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POPIS PROJEKTANATA I SURADNIKA:

Na izradi ovog projekta sudjelovali su:

ARHITEKTONSKI PROJEKT Projektant: Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.
Projektant suradnik:  Josip Valenc¢ak, mag.ing.aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT — Projektant: Marko Cati¢, mag.ing.aedif.

PROJEKT KONSTRUKCIJE

GRADEVINSKI PROJEKT — Projektant: Josip Valencak, mag.ing.aedif.

PROJEKT FIZIKE ZGRADE

STROJARSKI PROJEKT - Projektant: Tomislav Benovi¢, mag.ing.mech.

PROJEKT VODOVODA 1

ODVODNIE

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Projektant: Danijel Fridl, mag.ing.el.
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el.

PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE  Projektant: Danijel Fridl, mag.ing.el.
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el.

STROJARSKI PROJEKT Projektant: Aleksandar Rajs, dipl.ing.stroj.

OPCI DIO
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA z.0. 58/21:

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA S

MAPA 6

MAPA 7

ARHITEKTONSKI PROJEKT
VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Projektant: Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
KONSTRUKCIJE

CTC - inzenjering d.o.0.,

Brace Radi¢a 183, Nasice,

Projektant: Marko Cati¢, mag.ing.aedif..

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT FIZIKE
ZGRADE

VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,

Projektant: Josip Valencak, mag.ing.aedif.

STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT
VODOVODA I ODVODNJE

TiK-ing j.d.o.o0.,

Pribisevci, Matije Gupca 43,

Projektant: Tomislav Benovi¢, mag.ing.mech.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Epik d.o.o.

Vatroslava Lisinskog 100, Nasice,
Projektant: Danijel Fridl, mag.ing.el.

PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
Epik d.o.o.

Vatroslava Lisinskog 100, Nasice,
Projektant: Danijel Fridl, mag.ing.el.

STROJARSKI PROJEKT

Ured ovlastenog inzenjera strojarstva
Aleksandar Rajs

Vijenac Petrove gore 10, Osijek
Projektant: Aleksandar Rajs, dipl.ing.stroj.

b.p. 58/21 GAP

b.p. 23/15 GPK

b.p. 58/21 GPF

b.p. TiK-18/23-ViO

b.p. 64/2023 ELG

b.p. 64/2023 SE

b.p. 1523 - S

OPCI DIO
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POPIS PODLOGA GLAVNOG PROJEKTA z.0. 58/21:

PRILOG 1 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
VALENCAK d.o.0.,
Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Izradio: Ivica Valencak, dipl.ing.grad.

PRILOG 2 ELABORAT ZASTITE NA RADU
VALENCAK d.o.0.,
Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Izradila: Sanja Midi¢, mag.ing.aedif.

PRILOG 3 PROJEKT UKLANJAJA GRADEVINE
VALENCAK d.o.0.,
Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Izradila: Josip Valencak, mag.ing.aedif.

58/21 EZP

58/21 EZR

47122 PUG

(Tomislav :f(ﬂ'g? mag.ing.arch.)

OPCI DIO
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REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRMATSKA KOMORA
IMZENJERA GRADEVINARSTYA
100070 Zagrak. Whica grada Yakowiara 271

ELASA:
JRBROD:
fagreb,

LIEA-360-01022 0113
SG-03-22-2
15, svilbma 2022, gadina

Hmathed kainore indenjera arzdevicarsben ng temeliv Sanka 2o, slavka 3§ fanks 27,

dasona o krmon arhitekata o kormorama inFaniera u gradiledstes i Frestomem uredanja (Marncdng

N ",

brof JEGME, 11472008, 11072019 adiudujudt o sabtjeva kool %8 podolo Josip Valendak,

Madice, Zrtava faslznm 3, donosi slijedede

Laang &M

RIESEMNIE

L I enik puladzeril inzenjere gradevinarsa unisuje se Iosip Valenéalk, mag. ing, aedif,,
N{'IEIL'E, II“I:EI'-I'EI fasizma 3, OIB 19778 ?96513 I_Ud radninT ':II\'I 017 ?120 s danoa Jppsa
1G.05.2022. goding,

U|_||br_ur u Imenik v aszrh irfenjera gradesinarslva Jusm Valenfak, mag. ing. aadif.,

sljede pravo nz |||1n7-||:|u sbrukawnng rarhed "oviagtenl inZenjer gradevinarstwa’ i prava

i whiviiznie sirucnih ooslova temreliem Flarka 468, 51, 53, stavak 1, | 2., B5. Zakona o
puslovima 1 gjelatnostng prostomag uredenja i gradnjz Naradne |'|'_|'.'i||n_~'. barej FAS2015,
LIESGOTE, 1102019, be wslala prava | dufnest sukladng ovam Zakeny, pasehnion zakanims
pinpisime donesenim tlermeljem tih za<ona, e opdim akbima <eman,

Cielastanom nienjers gradeuingintya Fivalska komors inFen)era gredevinarsva izde e pecak
i iskaznicu avladtenog inZenjera gradevinarstva kaje su wlasritten Knmore,

Obrazloienje

092022, godine  Joslp Yalengak, mag. ing, acdif, podhin e 2efiljey ca upis o Imenis
swladkenin

IMECNIETE Qracesinarsie.

U pr |I_|=.u cahtjzva, m:l'ncf,ltc'l e filjeva j@ podnia slijcdecy dokmmenzecju:

arosiku vadecan asabe ag cakumenta,

arasliky diolome,

prestibn hzienja o pelofanom studinon ispitu za obavlian e poslovn pros ooz wredenja i
oraditetisbva,

cakaz o radrom stau (Elekironicki zanis o podacime evidenticanim U maticngj avie anciji
Frvale<oy savila 738 mirovinsko o=igurania),

Fops pasiove o strocl eviene od odaiencg indonjera gradenassive pac &59m je nadzeron
abaljoo poslove,

mes o vpab upisning o iznoso od 1,000,00 kn,

Jedru fabag atiju welichve 3545 mm.

OPCI DIO
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Frerng sorecl Elanka 27, Zakara o komar ahitekala | koemorama infenjers U graditeljstv i prostarncm
uredenil prave na upE o imenik oviaStendh arhibekatn, odatenih erhitekala orbznista, odnosno
aulairanih ndcnjora Komore ima fzicka eaha kaga komalakhne spunave shedeie uvjobe:

L. daje 7avidila edgovarsjud preddiple sk 1 diplomski sweodilizng sudl] I integricani predipamskl i
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Temeljem c¢lanka 51., stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) direktor tvrtke
Valencak d.o.o0. donosi:

RJESENJE

kojim je Josip Valencak, mag.ing.aedif. imenovan za projektanta pri izradi glavnog projekta
fizike zgrade za ishodenje gradevinske dozvole za izgradnju:

IZGRADNJI JAVNE ZGRADE DRUSTVENE NAMJENE-
ZGRADA DVD-a DONJA MOTICINA

Investitor: GRAD NASICE
Trg dr Franje Tudmana
OIB: 01775928940

Lokacija gradevine: UL Ivana MaZurani¢a bb, Donja Moticina,
k.€.br. 403, 404 i 405 sve k.o.Donja Moticina
(oznaka novoformirane gradevne Cestice nakon parcelacije navedenih
postojecih Cestica:k.€.br.403, k.o.Donja Moticina)

Oznaka projekta:  58/21 GPF
Imenovani projektant je ovlasteni inZenjer gradevinarstva upisan u Imenik ovlaStenih inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem 7120, KLASA: UP/I - 360 - 01/22 - 01/124, URBROJ: 500 - 03 -

22 - 2, s danom upisa od 16. svibnja 2022. godine, izdano u Zagrebu 16. svibnja 2022. godine te
ispunjava uvjete za obavljanje projektiranja.

U Nasicama, veljaca 2023. godine.

(]

. roie (o \ . : }
(Josip Vﬁ'feﬁék;i mag.ing.aedif.)

/
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OvlasSteni inZenjer gradevinarstva

Josip Valencak, mag.ing.aedif.

Broj upisa: 7120

Klasa rjeSenja: UP/I - 360 - 01/22 - 01/124
Ur. broj: 500 - 03 -22-2

Temeljem c¢lanka 70, stavka 1., tocke 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i
¢lanka 16., stavka 2., alineje 1. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN
118/19 1 65/20) dajem:

1ZJAVU

da je glavni projekt fizike ishodenje gradevinske dozvole za izgradnju javne zgrade drustvene
namjene - zgrada DVD-a Donja MotiCina, na sljedecoj lokaciji: Ul. Ivana Mazurani¢a bb, Donja
Moti¢ina,k.¢.br. 403, 404 i 405 sve k.o.Donja Moti¢ina (oznaka novoformirane gradevne Cestice
nakon parcelacije navedenih postojecih &estica:k.&.br.403, k.o.Donja Moti¢ina), investitor: OPCINA
DONJA MOTICINA, ulica Matije Gupca 62A, Donja Moti¢ina, OIB: 05744763826, zajednicka
oznaka projekta: 58/21, od veljate 2023. godine, izraden u skladu s Prostornim planom uredenja
Op¢ine Donja Moti¢ina ("Sluzbeni glasnik" Op¢ine Donja Moti¢ina broj 3/06., 4/11., 2/13., 1/16.,
2/16.-procis¢eni tekst, 5/17., 5a/17.-prociséeni tekst, 6/18., 7/18.-procisc¢eni tekst, 1/23. 1 2/23. -
procisSc¢en tekst) te u skladu sa odredbama slijede¢ih Zakona, pravilnika i normi:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, 39/19, 125/19),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18),

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18),

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13,30/14, 130/17, 39/19),

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08),

- Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

- Zakona o normizaciji (NN 80/13)

- Zakona o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

- Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

- Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

- Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 78/15)

- HRN U.J6.201 (1989) — Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje 1 gradenje
zgrada

- HRN U.J6.151 (1982) — Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne
izolacije

- DIN 4109 (1989) i Beiblatt zu DIN 4109 (1989) zvu¢na zastita u visokogradnji.

- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
91/07) ;

(Josip \%a‘l@éak; mag.ing.aedif.)

y
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1. PRIMIJENJENI PROPISI I NORME

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE:

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i suncanih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Prora¢unska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i prora¢un povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zaSti¢enom
vru¢om ploc¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vrucée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vrucée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)
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ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zasStiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17,39,19,125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije¢nja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2021)

4

I(Josi‘pf leéncak,mag.ing.aedif)
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1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Na zahtjev investitora OPCINA DONJA MOTICINA, Ulica Matije Gupca 62A, Donja
Motic¢ina, OIB: 05744763826, izraden je ovaj glavni arhitektonski projekt za izgradnju javne
gradevine drustvene namjene, zgrada DVD-a Donja Motic¢ina u izgradenom dijelu gradevinskog
podruc¢ja Donja Motic¢ina, Ul. Ivana Mazurani¢a bb, Donja Moticina, k.¢.br. 403, 404 1 405 sve
k.o.Donja Moti¢ina (oznaka novoformirane gradevne Cestice nakon parcelacije navedenih postojecih
Cestica:k.¢.br.403, k.o.Donja Moticina). Glavni projekt je izraden u skladu s Prostornim planom
uredenja Opc¢ine Donja Moticina ("SluZzbeni glasnik" Op¢ine Donja Moti¢ina broj 3/06., 4/11., 2/13.,
1/16., 2/16.-prociséeni tekst, 5/17., 5a/17.-prociséeni tekst, 6/18., 7/18.-procisceni tekst, 1/23. 1 2/23.
- prociscéen tekst)

Gradevina je projektirana kao slobodnostojeca s pripadaju¢om infrastrukturom.

PRIJEDLOG PARCELACIJE

Zahvat u prostoru obuhvaca postojece Cestice k.c.br. 403, 404 i 405, sve k.o. Nasice. Ukupna
povrsina svih navedenih estica iznosi 3777,00 m2. Sve navedene Cestice su u vlasniStvu investitora.

Oblik 1 poloZaj postojecih Cestica prikazani su na grafickom prilogu br. 1.1. Situacija —
postojece stanje.

Ovim projektom predvideno je spajanje navedene 3 postojece Cestice u jednu novoformiranu
gradevnu Cesticu,s odcjepljenjin straznim dijelom Cestice. Nova Cestica bila bi oznake k.¢.br. 403, k.o.
Donja Motic¢ina.. Ukupna povrSina novoformirane gradevne Cestice iznositi ¢e 2.262,00 m?.

Predvidena parcelacija prikazana je na grafickom prilogu br. 1.2. Situacija — prijedlog
parcelacije.

LOKACIJA, OBLIK I VELICINA GRAPEVNE CESTICE

Predmetni zahvat smjesten je u Donjoj Moticini. u Ul. Ivana Mazurani¢a bb, Donja Moticina,
na postojecim Cesticama k.¢.br. 403, 404 i 405, k.o. Donja Moti¢ina. Nakon parcelacije, planirana
Zestica imati ¢e povrinu od 2.262,00 m2. Cestica se pruza u smjeru jugoistok — sjeverozapad, s
najnizim dijelom na jugoistoénoj (uliénoj) medi i rastom apsolutne kote prema sjeveru. Cestica je
izduzenog oblika, Sirine 36,13 m na regulacijskoj liniji.

Oblik 1 veli¢ina novoformirane gradevne Cestice prikazani su na grafickom prilogu br. 1.3.
Situacija — planirano stanje.
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ETAPNO/FAZNO GRADENJE

Projektom nije predvideno etapno/fazno gradenje.

SMJESTAJ GRAPEVINE NA GRAPEVNOJ CESTICI

Projektirana gradevina - zgrada DVD-a Donja Moti¢ina je slobodnostoje¢a gradevina
smjeStena u jugozapadnom dijelu novoformirane gradevne Cestice k.¢.br. 403, k.o. Donja Moticina.

Na predmetnim cesticama postoje zgrade stambene 1 pomo¢ne namjene, koje ¢e biti uklonjene
u zasebnom postupku, prije pocetka izvodenja planirane zgrade.
Projektirana gradevina ¢e biti slobodnostojeca, udaljena 1 m od jugozapadne mede (k.C.br. 402).
Gradevina ¢e biti izgradena na udaljenosti od 10 m od regulacijskog pravca kako bi se osigurali
dovoljni radijusi za kretanje vatrogasnih vozila. Navedeni regulacijski pravac ¢ini juznu granicu
predmetne gradevne cCestice. Udaljenost gradevine od istocne dvorisne mede predmetne gradevne
Cestice prema susjednoj k.¢.br. 406 iznosit ¢e 10,63 m s uli¢ne strane. Teren je u padu od sjevera

prema jugu.
NAMJENA, VELICINA I OPIS GRAPEVINE

Namjena projektirane gradevine je javna zgrada drustvene djelatnosti - zgrada DVD-a Donja
Moticina.

Osnovni prostorni parametri za planiranu zgradu:

e povrsina gradevne Cestice: 2.262,00 m? <1000,0 m?
(PPUO Donja Moticina , clanak 19.)

e izgradena povrSina zemljiSta pod gradevinom: 377,85 m?

e koeficijent izgradenosti gradevne Cestice: 0,1670 (16,7 %) < 0,60
(PPUO Donja Moticina , clanak 31.)

¢ maksimalne tlocrtne dimenzije gradevine: 25,20 x 23,23 m

e gradevinska (bruto) povrsina gradevine: 566,63 m?

e katnost: P+3

e ukupna visina gradevine: 14,65 m
(PPUO Donja Moticina , clanak 19.)

e zelena povrSina: 573,37 m? (25,35 %) > 20 %

(PPUO Donja Moticina , clanak 19.)
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Zgrada ¢e sadrzavati sljedece prostore:
(neto povrsine prema HRN EN ISO 9836)
PRIZEMLJE
OZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA
1 garaza za vatrogasna vozila cementni esfrih 129,31 m’
2 ulazni prostor i stubiste keramicke ploCice 32,63 m?
3 spremisSte opreme keramicke ploCice 21,32 m?
kL prostor strojarske opreme keramicke ploCice 15,58 m?
5 zahod keramicke plocCice 449 m’
6 zahod M keramitke ploice 523 m’
7 zahod Z keramicke plocCice 6,10 m’
8 vanjsko spremiste keramicke plocCice 10,29 m’
9 hodnik keramicke plocCice 18,58  m?
10 natkrivena terasa cementni estrih 64,63 m?
1 natkiveni ulaz betonski oplocnici 27,43 m?
ukupno neto(otvoreni prostor): 92,06 m?
ukupno neto(zatvoreni prostor): 243,53 m?
ukupno bruto: 285,57 m?
1.KAT
OZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA
1 hodnik keramicke ploCice 19,05 m’
2 ured parket 3098 m’
3 arhiva keramicke ploCice 2131 m’
L zahod keramicke ploCice 524  m?
5 cajna kuhinja keramicke plocCice 881 m’
6 sala za sastanke parket 9931 m’
7 stubiste keramicke ploCice 16,25 m?
8 nenatkrivena terasa kamene kocke 128,53 m?
ukupno neto(otvoreni prostor): 128,53 m?
ukupno neto(zatvoreni prostor): 200,95 m’
ukupno bruto: 234,36 m?
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2.KAT
O0ZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA  POVRSINA
1 stubiste keramicke plocice 1626 m’
2 nenatkrivena ferasa kamene kocke 83,76 m’
ukupno neto(otvoreni prostor): 83,76 m?
ukupno neto(zatvoreni prostor): 16,26 m’
ukupno bruto: 23,35 m?
3.KAT
OZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA  POVRSINA
1 stubiste keramicke plocice 16,25 m’

ukupno neto: 16,25 m’

ukupno bruto: 23,35 m’

SVEUKUPNA NETO KORISNA POVRSINA PROJEKTIRANE GRABPEVINE: 476,99 m?

SVEUKUPNA POVRSINA VANJSKIH PROSTORA: 304,35 m?
OPIS ZAHVATA

Gradevina je tlocrtno pravokutnog oblika, sastavljena od dvije pravokutne lamele koje su
medusobno okomite i tvore obrnuti ,,L*“. Maksimalne tlocrtne dimenzije gradevine iznose 25,20 x
23,23 m. Katnost gradevine iznosi P+3. Ve¢i dio gradevine katnosti je P+1, dok samo vatrogasni
toranj ima jo§ dvije dodatne etaze. Na zadnjoj etazi nalazi se vatrogasna promatracnica. Visina
gradevine iznosi 14,65 m, mjereno od konacno zaravnatog i uredenog terena na njegovom najnizem
dijelu uz procelje gradevine do najvise tocke krova, u ovom slucaju do vrha nadozida ravnog
neprohodnog krova tornja.

Izgradena povrSina zemljiSta pod gradevinom iznosi 377,85 m2. Koeficijent izgradenosti
gradevne Cestice iznosi 0,1670, Sto je u skladu s prostorno-planskom dokumentacijom. Gradevinska
bruto povrsina zgrade iznosi 566,63 m2. Korisna neto povrSina zatvorenih dijelova zgrade iznosi
476,99 m2, dok korisna neto povrSina otvorenih dijelova zgrade iznosi 304,35 m2.
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NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU i PROMET U MIROVANJU

Pjesacki 1 kolni pristup do gradevne Cestice omoguceni su putem javne prometne povrsine iz
Ulice Ivana Mazuranica, juzno od predmetne gradevne Cestice. Na lokaciji zahvata u prostoru nalaze
se tri postojeca kolna prilaza Sirine do 4,00 m. Planirano je kompletno uklanjanje postojecih kolnih
prilaza i izvedba dva nova kolna prilaza, prilaz garazi za vatrogasna vozila Sirine 14,29 m, i prilaz
parkiraliStu sjeverno od zgrade u Sirini 7,25 m (dvosmjeran promet) sukladno posebnim uvjetima 1
uvjetima prikljucenja nadleznog javnopravnog tijela. Interne kolne povrSine biti ¢e izvedene s
asfaltnim zastorom, a pjesacke povrsSine bit ¢e poplocene betonskim oplo¢nicima. U pogledu prometa
u mirovanju, na predmetnoj gradevnoj Cestici bit ¢e smjesteno ukupno 33 parkiraliSnih mjesta, 3
ispred zgrade od kojih dva za osobe s invaliditetom.

Sukladno ¢lanku 107. Prostornog plana uredenja Op¢ine Donja Moti¢ina, prema kojem se
odreduje potreban broj parkiralisnih mjesta, nema namjene sli¢ne predmetnoj namjeni DVD-a Donja
Moticina da bi se takva namjena mogla uzeti kao referentna. Kao referentna namjena uzimaju se
zgrade poslovne i javne namjene, obracun potrebnih parkiraliSnih mjesta prema nadleznom
prostornom planu prikazan je u tablici u nastavku.

OBRACUN POTREBNIH PARKIRALISNIH MJESTA

(prema clanku 106. Prostornog plana uredenja Opcine Donja Moticina)

NAMIJENA BROJ PGM BRUTO POVRSINA IZRACUN ZAOKRUZENO
Poslovna i javna 15 PGM za svakih
namjena (osim 1000.00 m? bruto 566,63 m? 8,50 9
vjerske) izgradene povrsien
UKUPNO: 9

Budu¢i da je ovim projektom predvideno ukupno 33 parkiraliSnih mjesta smjestenih na
vlastitoj gradevnoj Cestici, zadovoljeni su normativi iz Prostornog plana uredenja Opcine
Donja Moti¢ina.

Dimenzije 33 okomita parkiraliSna mjesta koja nisu prilagodena osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti iznose 2,50 x 5,50 m.

Obzirom na ukupni broj parkiraliSnih mjesta, 4 parkiraliSna mjesto prilagodena su osobama s
invaliditetom i smanjene pokretljivosti, Sto ¢ini 12,12 % od ukupnog broja parkiraliSnih mjesta. Sva 4
parkiraliSna mjesta smjeStena su blizu pristupacnog ulaza u gradevinu. Dimenzije okomitih
parkiralisnih mjesta prilagodenih osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti iznose 2,20 x
5,00 m, s manipulativnim povrSinama izmedu svaka 2 parkiraliSna mjesta dimenzija 1,50 x 5,00 m.

Sukladno propisima za promicanje elektromobilnosti 1 uspostavu infrastrukture za punjenje u
zgradama, ovim projektom predvideno je 1 mjesto za punjenje elektri¢nih vozila dimenzija 2,50 x
5,00 m. Obzirom na ukupni broj od 33 parkiraliSnih mjesta, za dodatnih 8 mjesta predvidena je
kanalska infrastruktura, to jest cijevi za elektri¢ne kabele.

Kolni prilaz, manipulativne povrSine na novoformiranoj gradevnoj cestici 1
parkiraliSna mjesta prikazani su na grafickom prilogu br. 1.3. Situacija - planirano stanje.
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NACIN PRIKLJUCENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU
Vodovod i kanalizacija

Gradevina ¢e biti prikljucena na novi vodovodni prikljucak s ulice Ivana Mazurani¢a prema
uvjetima lokalnog distributera.

Oborinske vode s krovnih ploha gradevine odvest ¢e se vertikalnim olucima i ukopanim
cijevima na zelene povrsine / u otvorene oborinske kanale.

Odvodnja sanitarnih otpadnih voda iz projektirane gradevine rijeSit ¢e se izvedbom
vodonepropusne sabirne jame do izvedbe javnog kanalizacijskog sustava prema posebnim uvjetima i

uvjetima prikljuc¢enja nadleZznog javnopravnog tijela.

Zbog potrebe zaStite od pozara, predmetna gradevina bit ¢e izgradena s unutarnjom i
vanjskom hidrantskom mrezom.

Instalacije vodovoda i kanalizacije su detaljno obradene u Mapi 4 - “Projekt vodovoda i
kanalizacije.
Elektroinstalacije

Za predmetnu zgradu planiran je jednofazni prikljucak na elektroenergetsku mrezu, priklju¢ne
snage: 22,00 kW.

Ovim projektom je takoder planiran novi prikljuc¢ak na telekomunikacijsku mrezu.
Na krovu predmetne gradevine planirano je postavljanje suncane elektrane za vlastite potrebe

ukupne snage 5,00 kVA.

Elektrotehnicke instalacije su detaljno obradene u Mapi 6 i Mapi 7

Plinske instalacije
Ovim projektom nije planirana izvedba plinskih instalacija .
Grijanje, hladenje i ventilacija

Grijanje prostora bit ¢e omoguéeno izvedbom sustava toplovodnog grijanja s kotlom na pelete.
Hladenje zgrade predvideno je ugradnjom dizalica topline zrak-zrak.

Provjetravanje prostora u projektiranoj gradevini vrsit ¢e se prirodnim putem, otvaranjem
prozora i vrata.
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Priprema potrosne tople vode

Priprema potrosne tople vode bit ¢e omoguéena preko kotla na pelete 1 spremnika potrosne tople
vode koji ¢e biti smjesteni u zasebnom prostoru u prizemlju projektirane gradevine.

Strojarske instalacije su detaljno obradene u Mapi 5 - ,, Strojarski projekt”.

Otpad

Prilikom uporabe gradevine, nastajat ¢e neopasni otpad koji ¢e se odvojeno sakupljati i
skladistiti te predati ovlastenoj tvrtki za gospodarenje otpadom za odvoz.

Zbrinjavanje otpada vrsi se unutar gradevine u posebnim prostorima u suterenu. U jednoj
prostoriji se prikuplja razvrstani otpad u za to predvidene kontejnere. U drugoj, hladenoj prostoriji,
prikuplja se kuhinjski organski otpad.

UVJETI ZA NESMETANI PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK I RAD OSOBA SMANJENE
POKRETLJIVOSTI

Temeljem Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti (NN 78/13) neophodno je primijeniti mjere i tehnicka rjeSenja kao sastavni
dio glavnog arhitektonskog projekta kojima se omogucuje nesmetan pristup, kretanje i boravak
invalidnim osobama i osobama smanjene pokretljivosti.

- PM za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti. Sva su parkiraliSna mjesta za
automobile dimenzija 2,50 x 5,00 m, a izmedu dva mjesta za osobe s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti izveden je pojas Sirine 1,20 m.

Clanak 16. - Ulazni prostor

Ulazni prostori unutar predmetne gradevine ispunjavaju uvjete odredene c¢lankom 16.
Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.
Sirina svijetlog otvora dvokrilnih vrata je veéa od 2 x 90/205+95 c¢m. Ulazna vrata se otvaraju prema
van. Prag ulaznih vrata nije visi od 2 cm. Kod glavnog pjesackog ulaza u zgradu, koji je ujedno 1
glavni pristup u zgradu za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, predviden je vjetrobran
duljine vece od 240 cm.

Clanak 17. - Komunikacije

Komunikacije unutar prizemlja predmetne gradevine ispunjavaju uvjete odredene ¢lankom 17.
Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.
Sirine hodnika su ve¢e od 150 cm. Sve hodne povrine su u istoj razini. Vrata na komunikacijama su
izvedena bez praga, a svijetla Sirina otvora je ve¢a od 90 cm. Ulazna vrata koja s komunikacija vode
u druge prostore izvedena su s pragom koji nije visi od 2 cm.
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PODACIT O POKUSNOM RADU I VREMENU TRAJANJA POKUSNOG RADA

Nije previden pokusni rad.

MOGUCNOST I UVJETI UPORABE DIJELOVA ZGRADE PRIJE DOVRSETKA CIJENE
GRADEVINE:

Nije previdena uporaba dijelova zgrade prije dovrSetka cijele gradevine.
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OCJENA O USKLADENOSTI GRADEVINE ILI NJEZINOG DIJELA S ODREDBAMA ZA
PROVODENJE I GRAFICKIM DIJELOVIMA PROSTORNIH PLANOVA:

Irdarmacijski sustar prosiormeg uredeja

Frikazani slajeyi: igialna artcfato karte 2001322020, Kmasterake Seaticos, Granice griadavs | opdna, Ulics
wirila: 1:1000

Datum ispisa 16102022
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Irdarmacijski sustar prosiarmeg uredenja

Prikmzaci slajpsa: Mgialna orcfoto kara 200192000, Kmastors ke Seatics, Granice andova | spdna, Ulics,
4.4 GPH Danja Maticingi IGP, 4.8 GPM Garnja ieticing i 65P, 4 C GPH Seana i IGP

Wferilo; 12000

Detum ispisa: 1B 102022
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Na prethodnim kartografskim prikazima vidljiv je polozaj Cestica u okolnom prostoru kao i da
se zahvat nalazi u izgradenom dijelu gradevinskog podruc¢ja naselja Donja Moti¢ina (HR-ISPU-
PPGO-05762-R06, Gradevinska podrucja, list 4.A).

Idejno rjesenje izradeno je prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Sve u skladu
s vaze¢om Prostornim planom uredenja Op¢ine Donja Moticina (Sluzbeni glasnik Opc¢ine Donja
Motic¢ina" broj 3/06., 4/11., 2/13., 1/16., 2/16.-proc¢isc¢eni tekst, 5/17., Sa/17.-prociséeni tekst, 6/18. i
7/18.-proc¢iscéeni tekst, 1/23.12/23. - prociscen tekst)

Projektant:
HF.” ATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Josip Valengak /Y /' ~
mag. ing. aedif. /M /

Oviaiteni inZenjer gr:dhmn;‘rl‘s;ty{ AT
(Josip Valendak, mag.tng!48dif.)

/
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2. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Na zahtjev investitora OPCINA DONJA MOTICINA, Ulica Matije Gupca 62A, Donja Moti¢ina,
OIB: 05744763826, izraden je ovaj glavni arhitektonski projekt za izgradnju javne gradevine
druStvene namjene, zgrada DVD-a Donja Motic¢ina u izgradenom dijelu gradevinskog podrucja
Donja Moticina, Ul. Ivana Mazurani¢a bb, Donja Moticina, k.¢.br. 403, 404 1 405 sve k.o.Donja
Moti¢ina (oznaka novoformirane gradevne Cestice nakon parcelacije navedenih postojecih
Cestica:k.¢.br.403, k.o.Donja Moticina). Glavni projekt je izraden u skladu s Prostornim planom
uredenja Opc¢ine Donja Moticina ("SluZzbeni glasnik" Op¢ine Donja Moti¢ina broj 3/06., 4/11., 2/13.,
1/16., 2/16.-prociséeni tekst, 5/17., 5a/17.-prociséeni tekst, 6/18., 7/18.-procisceni tekst, 1/23. 1 2/23.
- prociscéen tekst)

Gradevina je projektirana kao slobodnostojeca s pripadaju¢om infrastrukturom.
PRIJEDLOG PARCELACIJE

Zahvat u prostoru obuhvaca postojece Cestice k.c.br. 403, 404 i 405, sve k.o. Nasice. Ukupna
povrsina svih navedenih Gestica iznosi 3777,00 m?. Sve navedene Cestice su u vlasniStvu investitora.

Oblik i1 polozaj postojecih Cestica prikazani su na grafickom prilogu br. 1.1. Situacija —
postojece stanje.

Ovim projektom predvideno je spajanje navedene 3 postojece Cestice u jednu novoformiranu
gradevnu Cesticu,s odcjepljenjin straznim dijelom Cestice. Nova Cestica bila bi oznake k.¢.br. 403, k.o.
Donja Motic¢ina.. Ukupna povrSina novoformirane gradevne Cestice iznositi ¢e 2.262,00 m>.

Predvidena parcelacija prikazana je na grafickom prilogu br. 1.2. Situacija — prijedlog
parcelacije.

LOKACIJA, OBLIK I VELICINA GRAPEVNE CESTICE

Predmetni zahvat smjeSten je u Donjoj Moticini. u Ul. Ivana MaZurani¢a bb, Donja Moti¢ina,
na postoje¢im Cesticama k.c.br. 403, 404 i 405, k.o. Donja Motic¢ina. Nakon parcelacije, planirana
Zestica imati ¢e povrsinu od 2.262,00 m2. Cestica se pruza u smjeru jugoistok — sjeverozapad, s
najnizim dijelom na jugoistoénoj (uli¢noj) medi i rastom apsolutne kote prema sjeveru. Cestica je
izduzenog oblika, Sirine 36,13 m na regulacijskoj liniji.

Oblik i veli¢ina novoformirane gradevne Cestice prikazani su na grafickom prilogu br. 1.3.
Situacija — planirano stanje.
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ETAPNO/FAZNO GRADENJE

Projektom nije predvideno etapno/fazno gradenje.

SMJESTAJ GRAPEVINE NA GRAPEVNOJ CESTICI

Projektirana gradevina - zgrada DVD-a Donja Moti¢ina je slobodnostoje¢a gradevina
smjeStena u jugozapadnom dijelu novoformirane gradevne Cestice k.¢.br. 403, k.o. Donja Moticina.

Na predmetnim cesticama postoje zgrade stambene 1 pomo¢ne namjene, koje ¢e biti uklonjene
u zasebnom postupku, prije pocetka izvodenja planirane zgrade.
Projektirana gradevina ¢e biti slobodnostojeca, udaljena 1 m od jugozapadne mede (k.C.br. 402).
Gradevina ¢e biti izgradena na udaljenosti od 10 m od regulacijskog pravca kako bi se osigurali
dovoljni radijusi za kretanje vatrogasnih vozila. Navedeni regulacijski pravac ¢ini juznu granicu
predmetne gradevne cCestice. Udaljenost gradevine od istocne dvorisne mede predmetne gradevne
Cestice prema susjednoj k.¢.br. 406 iznosit ¢e 10,63 m s uli¢ne strane. Teren je u padu od sjevera

prema jugu.
NAMJENA, VELICINA I OPIS GRAPEVINE

Namjena projektirane gradevine je javna zgrada drustvene djelatnosti - zgrada DVD-a Donja
Moticina.

Osnovni prostorni parametri za planiranu zgradu:

e povrsina gradevne Cestice: 2.262,00 m? <1000,0 m?
(PPUO Donja Moticina , clanak 19.)

e izgradena povrSina zemljiSta pod gradevinom: 377,85 m?

e koeficijent izgradenosti gradevne Cestice: 0,1670 (16,7 %) < 0,60
(PPUO Donja Moticina , clanak 31.)

¢ maksimalne tlocrtne dimenzije gradevine: 25,20 x 23,23 m

e gradevinska (bruto) povrsina gradevine: 566,63 m?

e katnost: P+3

e ukupna visina gradevine: 14,65 m
(PPUO Donja Moticina , clanak 19.)

e zelena povrSina: 573,37 m? (25,35 %) > 20 %

(PPUO Donja Moticina , clanak 19.)
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Zgrada ¢e sadrzavati sljedece prostore:
(neto povrsine prema HRN EN ISO 9836)
PRIZEMLJE
OZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA
1 garaza za vatrogasna vozila cementni esfrih 129,31 m’
2 ulazni prostor i stubiste keramicke ploCice 32,63 m?
3 spremisSte opreme keramicke ploCice 21,32 m?
kL prostor strojarske opreme keramicke ploCice 15,58 m?
5 zahod keramicke plocCice 449 m’
6 zahod M keramitke ploice 523 m’
7 zahod Z keramicke plocCice 6,10 m’
8 vanjsko spremiste keramicke plocCice 10,29 m’
9 hodnik keramicke plocCice 18,58  m?
10 natkrivena terasa cementni estrih 64,63 m?
1 natkiveni ulaz betonski oplocnici 27,43 m?
ukupno neto(otvoreni prostor): 92,06 m?
ukupno neto(zatvoreni prostor): 243,53 m?
ukupno bruto: 285,57 m?
1.KAT
OZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA
1 hodnik keramicke ploCice 19,05 m’
2 ured parket 3098 m’
3 arhiva keramicke ploCice 2131 m’
L zahod keramicke ploCice 524  m?
5 cajna kuhinja keramicke plocCice 881 m’
6 sala za sastanke parket 9931 m’
7 stubiste keramicke ploCice 16,25 m?
8 nenatkrivena terasa kamene kocke 128,53 m?
ukupno neto(otvoreni prostor): 128,53 m?
ukupno neto(zatvoreni prostor): 200,95 m’
ukupno bruto: 234,36 m?
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2.KAT
O0ZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA  POVRSINA
1 stubiste keramicke plocice 1626 m’
2 nenatkrivena ferasa kamene kocke 83,76 m’
ukupno neto(otvoreni prostor): 83,76 m?
ukupno neto(zatvoreni prostor): 16,26 m’
ukupno bruto: 23,35 m?
3.KAT
OZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA  POVRSINA
1 stubiste keramicke plocice 16,25 m’

ukupno neto: 16,25 m
ukupno bruto: 23,35 m’

SVEUKUPNA NETO KORISNA POVRSINA PROJEKTIRANE GRABDEVINE: 476,99 m?
SVEUKUPNA POVRSINA VANJSKIH PROSTORA: 304,35 m?
OPIS ZAHVATA

Gradevina je tlocrtno pravokutnog oblika, sastavljena od dvije pravokutne lamele koje su
medusobno okomite i tvore obrnuti ,,L*“. Maksimalne tlocrtne dimenzije gradevine iznose 25,20 x
23,23 m. Katnost gradevine iznosi P+3. Ve¢i dio gradevine katnosti je P+1, dok samo vatrogasni
toranj ima jo§ dvije dodatne etaze. Na zadnjoj etazi nalazi se vatrogasna promatracnica. Visina
gradevine iznosi 14,65 m, mjereno od konacno zaravnatog i uredenog terena na njegovom najnizem
dijelu uz procelje gradevine do najviSe tocke krova, u ovom slucaju do vrha nadozida ravnog
neprohodnog krova tornja.

Izgradena povrSina zemljiSta pod gradevinom iznosi 377,85 m2. Koeficijent izgradenosti
gradevne Cestice iznosi 0,1670, $to je u skladu s prostorno-planskom dokumentacijom. Gradevinska
bruto povrSina zgrade iznosi 566,63 m2. Korisna neto povrSina zatvorenih dijelova zgrade iznosi
476,99 m2, dok korisna neto povrsina otvorenih dijelova zgrade iznosi 304,35 m2.
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NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU i PROMET U MIROVANJU

Pjesacki 1 kolni pristup do gradevne Cestice omoguceni su putem javne prometne povrsine iz
Ulice Ivana Mazuranica, juzno od predmetne gradevne Cestice. Na lokaciji zahvata u prostoru nalaze
se tri postojeca kolna prilaza Sirine do 4,00 m. Planirano je kompletno uklanjanje postojecih kolnih
prilaza i izvedba dva nova kolna prilaza, prilaz garazi za vatrogasna vozila Sirine 14,29 m, i prilaz
parkiraliStu sjeverno od zgrade u Sirini 7,25 m (dvosmjeran promet) sukladno posebnim uvjetima 1
uvjetima prikljucenja nadleznog javnopravnog tijela. Interne kolne povrSine biti ¢e izvedene s
asfaltnim zastorom, a pjesacke povrsSine bit ¢e poplocene betonskim oplo¢nicima. U pogledu prometa
u mirovanju, na predmetnoj gradevnoj Cestici bit ¢e smjesteno ukupno 33 parkiraliSnih mjesta, 3
ispred zgrade od kojih dva za osobe s invaliditetom.

Sukladno ¢lanku 107. Prostornog plana uredenja Op¢ine Donja Moti¢ina, prema kojem se
odreduje potreban broj parkiralisnih mjesta, nema namjene sli¢ne predmetnoj namjeni DVD-a Donja
Moticina da bi se takva namjena mogla uzeti kao referentna. Kao referentna namjena uzimaju se
zgrade poslovne i javne namjene, obracun potrebnih parkiraliSnih mjesta prema nadleznom
prostornom planu prikazan je u tablici u nastavku.

OBRACUN POTREBNIH PARKIRALISNIH MJESTA

(prema clanku 106. Prostornog plana uredenja Opcine Donja Moticina)

NAMIJENA BROJ PGM BRUTO POVRSINA IZRACUN ZAOKRUZENO
Poslovna i javna 15 PGM za svakih
namjena (osim 1000.00 m? bruto 566,63 m? 8,50 9
vjerske) izgradene povrsien
UKUPNO: 9

Budu¢i da je ovim projektom predvideno ukupno 33 parkiraliSnih mjesta smjestenih na
vlastitoj gradevnoj Cestici, zadovoljeni su normativi iz Prostornog plana uredenja Opcine
Donja Moti¢ina.

Dimenzije 33 okomita parkiraliSna mjesta koja nisu prilagodena osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti iznose 2,50 x 5,50 m.

Obzirom na ukupni broj parkiraliSnih mjesta, 4 parkiraliSna mjesto prilagodena su osobama s
invaliditetom i smanjene pokretljivosti, Sto ¢ini 12,12 % od ukupnog broja parkiraliSnih mjesta. Sva 4
parkiraliSna mjesta smjeStena su blizu pristupacnog ulaza u gradevinu. Dimenzije okomitih
parkiralisnih mjesta prilagodenih osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti iznose 2,20 x
5,00 m, s manipulativnim povrSinama izmedu svaka 2 parkiraliSna mjesta dimenzija 1,50 x 5,00 m.

Sukladno propisima za promicanje elektromobilnosti 1 uspostavu infrastrukture za punjenje u
zgradama, ovim projektom predvideno je 1 mjesto za punjenje elektri¢nih vozila dimenzija 2,50 x
5,00 m. Obzirom na ukupni broj od 33 parkiraliSnih mjesta, za dodatnih 8 mjesta predvidena je
kanalska infrastruktura, to jest cijevi za elektri¢ne kabele.
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NACIN PRIKLJUCENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU
Vodovod i kanalizacija

Gradevina ¢e biti prikljucena na novi vodovodni prikljuc¢ak s ulice Ivana Mazurani¢a prema
uvjetima lokalnog distributera.

Oborinske vode s krovnih ploha gradevine odvest ¢e se vertikalnim olucima i ukopanim
cijevima na zelene povrsine / u otvorene oborinske kanale.

Odvodnja sanitarnih otpadnih voda iz projektirane gradevine rijeSit ¢e se izvedbom
vodonepropusne sabirne jame do izvedbe javnog kanalizacijskog sustava prema posebnim uvjetima i

uvjetima prikljuc¢enja nadleZznog javnopravnog tijela.

Zbog potrebe zaStite od pozara, predmetna gradevina bit ¢e izgradena s unutarnjom i
vanjskom hidrantskom mrezom.

Instalacije vodovoda i kanalizacije su detaljno obradene u Mapi 4 - “Projekt vodovoda i
kanalizacije.
Elektroinstalacije

Za predmetnu zgradu planiran je jednofazni prikljucak na elektroenergetsku mrezu, prikljucne
snage: 22,00kW.

Ovim projektom je takoder planiran novi prikljuc¢ak na telekomunikacijsku mrezu.
Na krovu predmetne gradevine planirano je postavljanje suncane elektrane za vlastite potrebe

ukupne snage 5,00 kVA.

Elektrotehnicke instalacije su detaljno obradene u Mapi 6 i Mapi 7

Plinske instalacije
Ovim projektom nije planirana izvedba plinskih instalacija .
Grijanje, hladenje i ventilacija

Grijanje prostora bit ¢e omoguéeno izvedbom sustava toplovodnog grijanja s kotlom na pelete.
Hladenje zgrade predvideno je ugradnjom dizalica topline zrak-zrak.

Provjetravanje prostora u projektiranoj gradevini vrsit ¢e se prirodnim putem, otvaranjem
prozora i vrata.
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Priprema potrosne tople vode

Priprema potroSne tople vode bit ¢e omogucena preko kotla na pelete 1 spremnika potrosne tople
vode koji ¢e biti smjesteni u zasebnom prostoru u prizemlju projektirane gradevine.

Strojarske instalacije su detaljno obradene u Mapi 5 - ,, Strojarski projekt”.
Otpad

Prilikom uporabe gradevine, nastajat ¢e neopasni otpad koji ¢e se odvojeno sakupljati i
skladistiti te predati ovlastenoj tvrtki za gospodarenje otpadom za odvoz.

Zbrinjavanje otpada vrsi se unutar gradevine u posebnim prostorima u suterenu. U jednoj
prostoriji se prikuplja razvrstani otpad u za to predvidene kontejnere. U drugoj, hladenoj prostoriji,
prikuplja se kuhinjski organski otpad.

UVJETI ZA NESMETANI PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK I RAD OSOBA SMANJENE
POKRETLJIVOSTI

Temeljem Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti (NN 78/13) neophodno je primijeniti mjere i tehnicka rjeSenja kao sastavni
dio glavnog arhitektonskog projekta kojima se omogucuje nesmetan pristup, kretanje i boravak
invalidnim osobama i osobama smanjene pokretljivosti.

- PM za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti. Sva su parkiraliSna mjesta za
automobile dimenzija 2,50 x 5,00 m, a izmedu dva mjesta za osobe s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti izveden je pojas Sirine 1,20 m.

Clanak 16. - Ulazni prostor

Ulazni prostori unutar predmetne gradevine ispunjavaju uvjete odredene c¢lankom 16.
Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.
Sirina svijetlog otvora dvokrilnih vrata je veéa od 2 x 90/205+95 cm. Ulazna vrata se otvaraju prema
van. Prag ulaznih vrata nije visi od 2 cm. Kod glavnog pjesackog ulaza u zgradu, koji je ujedno 1
glavni pristup u zgradu za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, predviden je vjetrobran
duljine vece od 240 cm.

Clanak 17. - Komunikacije

Komunikacije unutar prizemlja predmetne gradevine ispunjavaju uvjete odredene ¢lankom 17.
Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.
Sirine hodnika su ve¢e od 150 cm. Sve hodne povrine su u istoj razini. Vrata na komunikacijama su
izvedena bez praga, a svijetla Sirina otvora je ve¢a od 90 cm. Ulazna vrata koja s komunikacija vode
u druge prostore izvedena su s pragom koji nije visi od 2 cm.
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PODACI O POKUSNOM RADU I VREMENU TRAJANJA POKUSNOG RADA

Nije previden pokusni rad.

MOGUCNOST I UVJETI UPORABE DIJELOVA ZGRADE PRIJE DOVRSETKA CIJENE
GRADEVINE:

Nije previdena uporaba dijelova zgrade prije dovrSetka cijele gradevine.

NACIN SPRIECAVANJA NEPOVOLJNIH UTJECAJA NA GRADEVINU

Zgrada redovitom uporabom nece imati nepovoljnih utjecaja na okolis.

HE-- ATSKAR I RACEEERA GRADEVINARSTVA

Josip Valencak/ \j /

mag. Ing. aedif. J !/

Oviakteni inzenjer gr:dg’vblnérsm A
G 7120

(Josip Valenéﬁk, mag.ing.aedif.)
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2. PROCJENJENI TROSKOVI GRADENJA

Na temelju bruto povrSine i vrste gradevine, a na osnovu tablica pokazatelja troskova
gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera, te vode¢i racuna o cijenama za podruc¢je na kojem
se planiraju radovi, procjena troskova izgradnje procjenjuju se na:

Tablica je izradena na temelju podataka iz knjige "Baukosten 2017" (Troskovi gradnje 2017),
Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern, Stuttgart. Podaci iz tablice su
posluzili kao orijentacija prilikom prora¢una okvirnih troSkova u projektiranju.

vrsta gradevine povrsina troskovi gradenja procjena
Stambena gradevina 476,99 m?
PROCJENA TROSKOVA G

Cijena je izrazena bez PDV-a.

Hi-- ATSKPY QY BEFIGERA GRADEVINARSTVA

Josip Valenéak '\/ /

mag. ing. aedif. & ,’/‘

Ovwiafteni inZenjer gr:ﬁ?ﬁnanm A
G 7120

(Josip Valenéﬁk, mag.ing.aedif.)
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3. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Temeljem ¢lanka 7. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) ,,svaka gradevina ovisno o
svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane ovim Zakonom i
posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin
uvjetuju gradnju gradevina ili utje€u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.*
Temeljni zahtjevi za gradevinu koji se osiguravaju u projektiranju i gradenju gradevine su:

1) MEHANICKA OTPORNOST I STABILNOST

Gradevina je projektirana te ¢e biti izgradena tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati
tijekom gradenja 1 uporabe ne dovedu do ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela, velikih
deformacija gradevnih elemenata, oSte¢enja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili
ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive konstrukcije te oStecenja kao rezultat nekog
dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

2) SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Gradevina je projektirana i bit ¢e izgradena tako da u slucaju izbijanja pozara nosivost
gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja, nastanak i Sirenje pozara i dima unutar
gradevine bude ograni¢eno kao i Sirenje na okolne gradevine te postoji dovoljan broj izlaza koji
omogucavaju brzu i sigurnu evakuaciju korisnika. Takoder je predviden dovoljan prostor oko zgrade
te je moguc pristup zgradi vatrogasnom tehnikom u skladu s vaze¢im zakonima i propisima.

3) HIGIJENA, ZDRAVLIJE I OKOLIS

Gradevina je projektirana i bit ¢e izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja
prijetnju za higijenu ili zdravlje 1 sigurnost korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka
trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili
uklanjanja.

4) SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Gradevina je projektirana i bit ¢e izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od
nezgoda ili oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao §to su proklizavanje, pad, sudar,
opekline, elektriéni udari, ozljede od eksplozija i provale.

5) ZASTITA OD BUKE

Gradevina je projektirana i bit ¢e izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe
koje se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im
omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.
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6) GOSPODARENJE ENERGIJOM I OCUVANIJE TOPLINE

Gradevina 1 njene instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje 1 provjetravanje su projektirane
i bit ¢e izgradene tako da koli¢ina energije koju zahtijeva ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir
korisnike 1 klimatske uvjete smjeStaja gradevine. Gradevina je projektirana kako bi bila Sto viSe
energetski u¢inkovita s obzirom na dane uvjete lokacije i koriStenja.

7) ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a jam¢i ponovnu
uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost
gradevine i uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Proj ekt,a_g% /
HE.“ ATSKA KOMORA/NZENJERA GRADEVINARSTVA
Josip Valencsk /; /
mag. ing. aedif. 7
Oviafteni inzenjer gradevinantva il
(Josip Valenéﬁk, mag.in§.43dff.)
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4. SANACIJA I ZASTITA OKOLISA

Prilikom organizacije gradilista za deponiranje gradevinskih materijala i otpadnog materijala,
te manipulativne povrSine za strojeve i radnike koristit ¢e se u svim moguéim slu€ajevima prostor
gradevne parcele.

Prostor na kojemu ¢e se odvijati proces gradenja potrebno je ograditi zastitnom ogradom i
pravilno oznaditi.

Buduéi da postoji moguénost da se prilikom gradenja uslijed prometovanja opterecenih vozila
javna povrSina ispred parcele ostetiti, predvideno je da investitor o svom trosku istu dovede u
prvobitno stanje.

Dijelove parcele ostecene tijekom gradnje treba vratiti u prvobitno stanje, a dijelove gdje je
zelena povrSina potrebno je nasipati zdravom zemljom 1 zasaditi travu 1 druge vrste zelenila. Ostatke
materijala investitor mora odvesti na deponiju.

Gradevina je projektirana tako da razina buke u okoliSu objekta bude u dopustenim granicama
bez obzira na jacinu buke koja potjece iz objekta.

Tijekom koriStenja objekta papirnati i drugi kruti otpad ¢e se skupljati i priviemeno odlagati u
za to posebno postavljene kontejnere postavljenih na Cestici uz potrebnu higijensku zastitu, koji ¢e se
redovito prazniti od ovlaStenog lokalnog komunalnog poduzeca i odvoziti na uredenu deponiju.

. y
Projektant/’

HF.~ ATSKA KOMORA, INZENJERA GRADEVINARSTVA
Josip Valenéak i/

mag. ing. aedif. 7

Oviafteni inzenjer gradevinantva D

(Josip Valené&k, mag.in§.43d¥¥.)
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5. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE:

Kvalitetom koriStenih materijala i na¢inom izvodenja predvideni vijek trajanja gradevine iznosi 50
godina uz redovito 1 kvalitetno odrZavanje.

OdrZavanje gradevine izvoditi u svemu prema Pravilniku o odrZzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19).

OdrZavanje gradevine podrazumijeva:

1. redovite preglede gradevine odnosno njezinih dijelova, najmanje jednom godisnje te u skladu s
rokovima iz pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine,

2. redovito odrzavanje zelenih povrS$ina i raslinja zalijevanjem, obrezivanjem, koSnjom i sl.,

3. svaugradena opreme, uredaji i instalacije i drugo servisira se u rokovima propisanim u jamstvima
proizvodaca ugradenih proizvoda,

4. izvanredne preglede gradevine odnosno njezinih dijelova nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili
po inspekcijskom nadzoru,

5. vodenje i cuvanje dokumentacije o odrzavanju gradevine: u kontinuitetu rednih brojeva
navedenih 1 danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i1 izvanrednim
pregledima te izvedenim radovima u svrhu ocuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za
gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u uporabi.

. 4.
Projektant/
HEZATSKA KOMORA INZ RA GRADEVINARSTVA
Josip Valengak /)
mag. ing. aedif. /
Oviafteni inzenjer gradevinantva D

(Josip Valenéﬁk, mag.ing.4&d¥r.)
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6. PRORACUN RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE
ZASTITE U ZGRADAMA

1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ® ¢mjmin < 3 © C 1 unutarnjom temperaturom ® ; > 18°C.

Klimatolo$ki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Donja Moti¢ina
Referentna postaja: Nasice
1 | o | m | v | v | vt | ovin [ vim| 1x X | x1 | xu God.
Temperature zraka ( ° C)
m 0,9 2,2 6,5 11,5 16,3 20 219 | 21,2 16,1 11,2 6,7 1,6 11,3
min 13,2 12,9 93 0,1 72 8,6 13,5 11 8 -1,9 75 -12,5 13,2
max 13 15,8 18 19,9 25,4 28,4 30,1 30,2 27 22,6 18,3 16,4 30,2

Tlak vodene pare (Pa)

m 520 | 590 | 700 | 910 [ 1290 [ 1590 [ 1730 [ 1730 | 1440 [ 1090 | 790 [ 600 | 1080

Relativna vlaZnost zraka (%)

m 83 | 79 | | 2| n | B3| | 2 77 [ st | &2 | s | 77

Brzina vjetra (m/s)

m > | 23 |25 | 24 | 22 | 24 |24 | 18 | 17 | 18 | 2 | 19 | 21

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 161,2
<12°C| 1804
<15°c| 2002
Orij [°] 1 | o [m | v [ v [ vilvim]|vim]|] ix | x [ xi [ xit [ God
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)
0 135 183 346 476| e10| 61| 665| 574 420| 287| 144 99 4609
15 172 | 219 388 52| 615[ 653 663 595 477 346 179 124 4933
30 201 [ 244 412 505 | 595| 62| 637 590 so2| 389 207 143 5045
S 45 220 [ 258 | 416 485|552 se7| s8s| ssof  sor]  an]| 224 156 4934
60 228 | 258 401 444 | a87| 491 | su| s04| 477|412 230 160 4605
75 224 | 247 367 385 406| 401 420| 429| 429| 392 225[ 157 4083
90 200 [ 223 317 312 315 304| 320] 339 361]| 352 208] 147 3407
0 135 [ 183 ] 346 476 e10| 661 665[ 574 420 287 144 99 4609
15 161 [ 208| 376 495| 614 656 e665| sso| 463| 329 168| 116 4839
30 179 | 224 392 497 e00| 633 645]| 87| 481 357 186 128 4910
SE, SW 45 190 | 230 392 42| se7| s91| e06| se4| 49| 369 195 135 4800
60 192 227] 375 449 sie| s3] s47| s20| 457 363 196 | 135 4508
75 184 [ 213 ] 344 400 449 457] 474 460| 416] 341 187] 130 4055
90 168 190] 300] 340 373| 375 301 387 360| 304 169] 118 3475
Ew 0 135 183 | 346 476| e10| 61| 665| 574 420| 287 144 99 4609
’ 15 135 183 | 344 472 604 | 53] 658 ses| 427 287 144 100 4574
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30 135 181 339 461 585 631 636 553 419 285 143 99 4466

45 132 176 326 440 554 596 602 527 405 278 140 96 4271

60 126 167 306 409 512 549 555 490 381 264 133 91 3983

75 116 153 279 370 458 491 498 441 347 244 122 84 3603

90 104 135 246 323 398 424 431 385 306 216 109 74 3149

0 135 183 346 476 610 661 665 574 429 287 144 99 4609

NE, NW 15 109 156 308 443 587 644 644 540 383 240 118 82 4254
30 92 134 269 399 542 600 596 489 333 202 100 71 3829

45 76 116 237 355 486 540 535 435 291 174 83 62 3390

60 69 93 205 315 432 479 475 386 255 134 74 57 2972

75 62 82 154 264 378 422 417 330 193 108 66 51 2528

90 55 73 126 187 292 336 327 241 137 98 59 44 1975

0 135 183 346 476 610 661 665 574 429 287 144 99 4069

15 92 141 289 429 574 631 630 524 361 215 102 71 4059

30 80 105 221 362 506 562 557 448 277 142 84 66 3410

E,N 45 75 98 169 281 416 466 458 352 192 126 126 62 2774
60 69 91 154 205 312 353 342 248 161 117 74 57 2183

75 62 82 141 182 229 236 235 206 149 108 66 51 1746

90 55 73 126 164 207 214 214 187 136 98 59 44 1577

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone zgrada DVD-a

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade

Vrsta prostora Ostalo (ru¢ni unos)

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetn [°C] 18,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 23,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji ® emjmax [°C] 21,90
zgrade

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji  [® ¢mj,min [°C] 0,90
zgrade

Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone ¢ e [%] 77,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Zgrade koje nisu navedene

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 07:00 - 19:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 19:00

Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t 4 [h] 14,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanic¢ku ventilaciju t kor [h] 12,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t vmech [h] 14,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine V a[m?3/m?2h] 10,00
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1.3. ZONA 1 - zgrada DVD-a

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m ? ] 1297,97
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3 ] 2270,45
Obujam grijanog zraka — V [m 3 ] 1816,36
Faktor oblika zgrade - fo [m ! ] 0,57
Plostina korisne povriine grijanog dijela zgrade — A x [m 2 ] 929,45
Proracunska korisna povriina grijanog dijela zgrade — A x ' [m 2 ] 913,20
Ukupna plostina procelja — A w [m 2 ] 1054,44
Ukupna plostina prozora — A wuk [m ? ] 132,61

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ 1 - vanjski zid

R.b. Materijal d [em] [A[W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,038 1,00 0,15 135,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 59,55
Jugoistok 58,74
Jugozapad 56,87
Sjeverozapad 65,95
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ 2 - vanjski zid
R.b. Materijal d [em] [A [W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m 3]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 2500,00
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3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,038 1,00 0,15 135,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 9,65
Jugoistok 10,36
Jugozapad 9,29
Sjeverozapad 8,55
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ 4 - vanjski zid
R.b. Materijal d [cm] |A [W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m?3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,038 1,00 0,15 135,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 33,85
Jugoistok 15,55
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ 3 - vanjski zid
R.b. Materijal d [em] [A[W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.18 Porobeton 25,000 0,290 9,50 2,38 900,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,038 1,00 0,15 135,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 38,25
Jugoistok 95,58
Jugozapad 36,54
Sjeverozapad 99,65
1.3.2.5 Podovinatlu 1 -PO 1 - pod na tlu
R.b. Materijal d [cm] |A [W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m?3 ]
1 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
»  |PE- folija (pricvriéena metalnim 0,020 | 0,600 54000,00 | 10,80 980,00
spojnicama)
7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
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6 6.04 Pijesak, §ljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 129,31
1.3.2.6 Podovina tlu 2 - PO 2 - pod na tlu
R.b. Materijal d [em] [A[W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 0,800 1,300 200,00 1,60 2300,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00
3 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
4  |PE- folija (pridvrséena metalnim 0,020 | 0,600 5400000 | 1080 | 980,00
spojnicama)
7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
8 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 114,22
1.3.2.7 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K 1 - ravni krov
R.b. Materijal d [cm] |A [W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m?3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
3 |PE- folija (pricvriéena metalnim 0,020 | 0,600 5400000 | 1080 | 980,00
spojnicama)
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,038 1,00 0,20 135,00
s |PE- folija (pricvriéena metalnim 0,020 | 0,600 5400000 | 1080 | 980,00
spojnicama)
6 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,800 0,260 90000,00 720,00 1600,00
8 4.04 Kamene ploce 4,000 2,800 170,00 6,80 2500,00
Definirana plostina [m 2 ] 212,29
1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K 2 - ravni krov
R.b. Materijal d [cm] |A [W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m?3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
3 |PE folija (pri¢vri¢ena metalnim 0,020 | 0,600 54000,00 | 10,80 | 980,00
spojnicama)
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,038 1,00 0,20 135,00
s [PE- folija (pricvrSéena metalnim 0,020 | 0,600 54000,00 | 10,80 | 980,00

spojnicama)
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6 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,800 0,260 90000,00 720,00 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 18,26
1.3.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - K 3 - krovni ponel
R.b. Materijal d [cm] |A [W/mK] pl-] sd [m] | p [kg/m?3 ]
1 Krovni panel - IPN ispuna panela 12,000 0,023 1,10 0,13 12,34
Definirana plostina [m 2 ] 92,90

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se
priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne naru$avaju prorac¢unom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m ? K] Orijentacija Aw [m 2] n
0 200/80 1,40 Sjever 1,60 3,00
0 100/205 1,40 Zapad 2,05 2,00
1,40 Sjever 2,05 2,00
0 120/60 1,40 Sjever 0,72 1,00
0 100/60 1,40 Sjever 0,60 1,00
0 180/205 1,40 Sjever 3,69 1,00
0 120/80 1,40 Istok 0,96 3,00
0 200/100 1,40 Istok 2,00 4,00
1,40 Zapad 2,00 1,00
1,40 Sjever 2,00 2,00
1,40 Jug 2,00 3,00
0O 180/205+95 1,40 Jug 5,40 1,00
0 60/205+95 1,40 Jug 1,80 2,00
0 410/410 1,40 Jug 16,81 3,00
0 260/140 1,40 Istok 3,64 2,00
1,40 Zapad 3,64 3,00
1,40 Jug 3,64 1,00
0205/135 1,40 Zapad 2,77 1,00
0 120/140 1,40 Istok 1,68 2,00
0 320/135 1,40 Jug 4,32 1,00
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1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Centralno

Vrijeme rada sustava:

Zgrade koje nisu navedene

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f g 0,42
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omyjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71

(za hladenje) — f c day :

Vrsta energenta za grijanje:

Drveni peleti, Elektri¢na energija

Vrsta i nadin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

76,43

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zasStitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 18,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade
Naziv gradevnog dijela A[m?] U[Wm?2K] |[U max [Wm?K] OK
VZ 1 - vanjski zid 241,11 0,21 0,30
'r"-.
VZ 2 - vanjski zid 37,85 0,23 0,30
'r"-.
VZ 4 - vanjski zid 49,40 0,24 0,30
'r"-.
VZ 3 - vanjski zid 270,02 0,20 0,30
'r"-.
PO 1 - podna tlu 129,31 0,30 0,40
'r"-.
PO 2 - podna tlu 114,22 0,30 0,40
'r"-.
K 1 - ravni krov 212,29 0,18 0,25
'r"-.

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI




VALENCAK d.0.0., UTEMELJENO 1990.,

NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

Str.52.

GRADEVINA: DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF
K 2 - ravni krov 18,26 0,18 0,25
.-/.
K 3 - krovni ponel 92,90 0,19 0,25
.-/.
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ 1 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
A ga[m?] Al Az As Ay A st A sz A 5 Az
241,11 0,00 0,00 0,00 0,00 59,55 65,95 58,74 56,87
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=1021<0230 ZADOVOLJAVA
— e Povrsinska vlaZnost:
i (Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi = 0,84 < 0,95 ZADOVOLJAVA
: 0,8)
o o Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. o s 353,15 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=021< 030 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | AMW/mK] | R[m ? K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 [1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 135,00 0,038 3,947
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 ]3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R s = 0,040
R 1 =4,673
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,21 £ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
< " 353,15 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 353,15 [kg/m2] U=021<030 ZADOVOLJAVA
Ispraveci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nac¢in proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 18,00°C
Sijecanj 0,9 0,83 541 774 1392 1740 15,3 18,0 0,84
Veljaca 2,2 0,79 565 721 1358 1698 14,9 18,0 0,81
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 18,0 0,69
Travanj 11,5 0,72 977 344 1355 1694 14,9 18,0 0,52

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI




VALENCAK d.o.0., UTEMELIENO 1990 NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.53.
GRADEVINA: DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF
Svibanj 16,3 0,71 1315 150 1480 1850 16,3 18,0 0,00
Lipanj 20,0 0,73 1706 0 1706 2132 18,5 18,0 0,74
Srpanj 21,9 0,71 1865 0 1865 2331 20,0 18,0 0,50
Kolovoz 21,2 0,72 1812 0 1812 2265 19,5 18,0 0,53
Rujan 16,1 0,77 1408 158 1582 1978 17,3 18,0 0,65
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 18,0 0,73
Studeni 6,7 0,82 804 539 1397 1746 15,4 18,0 0,77
Prosinac 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 18,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR = 0,84 <R g max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
0 200/80 0,82 0,84 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
0O 100/205 0,82 0,84 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
0O 120/60 0,82 0,84 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
0O 100/60 0,82 0,84 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
0O 180/205 0,82 0,84 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
0 120/80 0,82 0,84 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
0 200/100 0,82 0,84 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
O 180/205+95 0,82 0,84 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
0 60/205+95 0,82 0,84 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
0410/410 0,82 0,84 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
0 260/140 0,82 0,84 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
0 205/135 0,82 0,84 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
0O 120/140 0,82 0,84 -8,6| NE ZADOVOLJAVA
0 320/135 0,82 0,84 -8,6] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec gl M a
Sijecan;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ 2 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agm?2]| Ax Az As Ay A st A sz Ay Az
37,85 0,00 0,00 0,00 0,00 9,65 8,55 10,36 9,29
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
I - --"-h-"i__ By Povrsinska vlaZnost:
Wl E)Rgi)zik okruZenja s plijesni @ si < fRsi = 0,84 < 0,94 ZADOVOLJAVA
e Unutarnja kondenzacija: XM agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 82[8J’ 1:5 (f 21302 l(()’ggfgn ’ ZADOVOLJAVA

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI




VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990.,
GRADEVINA: DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023.

NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

Str.54.

b.p. 58/21 GPF

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 135,00 0,038 3,947
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R s = 0,040
R 1 =4,267
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,23 U=0,23<U mx=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 828,15 [kg/m2] 828,15 > 100 kg/m > ZADOVOLJAVA

U=10,23<0,30

Ispraveci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani na¢in proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 18,000C

Sijecanj 0,9 0,83 541 774 1392 1740 15,3 18,0 0,84
Veljaca 2,2 0,79 565 721 1358 1698 14,9 18,0 0,81
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 18,0 0,69
Travanj 11,5 0,72 977 344 1355 1694 14,9 18,0 0,52
Svibanj 16,3 0,71 1315 150 1480 1850 16,3 18,0 0,00
Lipanj 20,0 0,73 1706 1706 2132 18,5 18,0 0,74
Srpanj 21,9 0,71 1865 1865 2331 20,0 18,0 0,50
Kolovoz 21,2 0,72 1812 1812 2265 19,5 18,0 0,53
Rujan 16,1 0,77 1408 158 1582 1978 17,3 18,0 0,65
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 18,0 0,73
Studeni 6,7 0,82 804 539 1397 1746 15,4 18,0 0,77
Prosinac 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 18,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR & = 0,84 < fR i, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ 4 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
A ga[m?] A Az As Ay A st A sz A g Az
49,40 0,00 0,00 0,00 0,00 33,85 0,00 15,55 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,24 <0,30 ZADOVOLJAVA

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI




VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990.,
DVD Donja Moti¢ina
veljaca 2023.

GRADEVINA:
NaSice,

NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

Str.55.

b.p. 58/21 GPF

Povriinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi = 0,84 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
S o 703,15 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U =024< 030 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | MW/mK] | R[m ? K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 135,00 0,038 3,947
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R s = 0,040
R 1 = 4,248
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U =0,24 < U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 703,15 [kg/m2] 703,15 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,24<0,30

Ispraveci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nac¢in proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom Kkoristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 18,000C

Sijecanj 0,9 0,83 541 774 1392 1740 15,3 18,0 0,84
Veljaca 2,2 0,79 565 721 1358 1698 14,9 18,0 0,81
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 18,0 0,69
Travanj 11,5 0,72 977 344 1355 1694 14,9 18,0 0,52
Svibanj 16,3 0,71 1315 150 1480 1850 16,3 18,0 0,00
Lipanj 20,0 0,73 1706 1706 2132 18,5 18,0 0,74
Srpanj 21,9 0,71 1865 1865 2331 20,0 18,0 0,50
Kolovoz 21,2 0,72 1812 1812 2265 19,5 18,0 0,53
Rujan 16,1 0,77 1408 158 1582 1978 17,3 18,0 0,65
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 18,0 0,73
Studeni 6,7 0,82 804 539 1397 1746 15,4 18,0 0,77
Prosinac 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 18,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR s = 0,84 < fR g max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g ¢l M a

Sijecan;j - Prosinac 0,00000 0,00000

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI




VALENCAK d.0.0., UTEMELJENO 1990.,

NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

Str.56.

GRADEVINA: DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF
|U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ 3 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
A ga[m?] Al Az As Ay A st A sz An Az
270,02 0,00 0,00 0,00 0,00 38,25 99,65 95,58 36,54
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,20<0,30 ZADOVOLJAVA
—— ¥ Povrsinska vlaZnost:
i (Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi = 0,84 < 0,95 ZADOVOLJAVA
J 0.8)
o Unutarnja kondenzacija: EM ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. .x s 303,15 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U = 020 < 0.30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | MW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.18 Porobeton 25,000 900,00 0,290 0,862
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 135,00 0,038 3,947
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R s = 0,040
R 1 = 5,014
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U =0,20 £ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 303,15 [kg/m2] 303,15 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,20<0,30

Ispraveci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 18,00°C

Sijecanj 0,9 0,83 541 774 1392 1740 15,3 18,0 0,84
Veljaca 2,2 0,79 565 721 1358 1698 14,9 18,0 0,31
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 18,0 0,69
Travanj 11,5 0,72 977 344 1355 1694 14,9 18,0 0,52
Svibanj 16,3 0,71 1315 150 1480 1850 16,3 18,0 0,00
Lipanj 20,0 0,73 1706 1706 2132 18,5 18,0 0,74
Srpanj 21,9 0,71 1865 1865 2331 20,0 18,0 0,50
Kolovoz 21,2 0,72 1812 0 1812 2265 19,5 18,0 0,53
Rujan 16,1 0,77 1408 158 1582 1978 17,3 18,0 0,65
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 18,0 0,73
Studeni 6,7 0,82 804 539 1397 1746 15,4 18,0 0,77

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI




VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.57.
GRADEVINA: DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF
Prosinac 1,6 0,85 | 583 745 1402 | 1753 15,4 18,0 0,84
Povrsinska vlaznost [R = 0,84 < R s max = 0,95 [zapovoLiava
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g cl M a
Sijecan;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Podovinatlu 1-PO 1 -pod na tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agm?]| Ax Az As Aj A s A sz A Az
129,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zaStita: U [W/m?2K]=0,30<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi = 0,00 < 0,92 ZADOVOLJAVA

0.8)

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | AMW/mK] | R[m ? K/W]
1 |2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
2 |PE - folija (pri¢vr§¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
3 |17.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
5 ]2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
6 |6.04 Pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370

R =0,170

R s = 0,000

R 1 =3,303

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,30 U=0,30 < U max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispraveci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 18,00°C

Sijecanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Veljaca 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Ozujak 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Travanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Svibanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Lipanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Srpanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI



VALENCAK d.0.0., UTEMELJENO 1990.,

« Str.58.
NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 :

GRADEVINA: DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF
Kolovoz 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Rujan 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Listopad 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Studeni 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Prosinac 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Povrsinska vlaznost |fR si = 0,00 < fR g max = 0,92 ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Podovina tlu 2 - PO 2 - pod na tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As Ay A s A sz A Az
114,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,30<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi = 0,00 < 0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | AMW/mK] | R[m ? K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 0,800 2300,00 1,300 0,006
2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
3 ]3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
4 |PE - folija (pri¢vrS¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
7 ]2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
8 16.04 Pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R =0,170
R s = 0,000
R r=3,291
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,30 U=0,30 < U mx = 0,40 ZADOVOLJAVA
Ispraveci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom Kkoristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 18,00°C
Sijecanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Veljaca 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Ozujak 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Travanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Svibanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI




VALENCAK d.0.0., UTEMELJENO 1990.,

NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

Str.59.

GRADEVINA: DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF
Lipanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Srpanj 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Kolovoz 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Rujan 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Listopad 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Studeni 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Prosinac 11,3 1,00 1338 352 1726 2157 18,7 18,0 0,00
Povrsinska vlaznost |fR si = 0,00 <R ¢, max = 0,92 |ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K 1 - ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
A ga[m?] Al Az As Ay A st A sz A 5 Az
212,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,18<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi = 0,84 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: EM ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. .x e 916,19 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0.18< O,gZ 5 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | MW/mK] | R[m ? K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |PE - folija (pri¢vr§¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 135,00 0,038 5,263
5 |PE - folija (pri¢vr§¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
6 |2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
7 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,800 1600,00 0,260 0,031
8 |4.04 Kamene ploce 4,000 2500,00 2,800 0,014
R =0,100
R s = 0,040
R 1 =5,596
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U =0,18 <U max = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 916,19 [kg/m2] 918’1:9 02) 11802 1(()%2/1511 ’ ZADOVOLJAVA
Ispraveci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 18,00°C
Sijecanj 0,9 0,83 541 774 1392 1740 15,3 18,0 0,84
Veljaca 22 0,79 565 721 1358 1698 14,9 18,0 0,81
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Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 18,0 0,69

Travanj 11,5 0,72 977 344 1355 1694 14,9 18,0 0,52

Svibanj 16,3 0,71 1315 150 1480 1850 16,3 18,0 0,00

Lipanj 20,0 0,73 1706 0 1706 2132 18,5 18,0 0,74

Srpanj 21,9 0,71 1865 0 1865 2331 20,0 18,0 0,50

Kolovoz 21,2 0,72 1812 0 1812 2265 19,5 18,0 0,53

Rujan 16,1 0,77 1408 158 1582 1978 17,3 18,0 0,65

Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 18,0 0,73

Studeni 6,7 0,82 804 539 1397 1746 15,4 18,0 0,77

Prosinac 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 18,0 0,84

Povrsinska vlaZznost fR s = 0,84 < fR i, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g ¢l M a g M a2

Listopad 0,00000 0,00000 0,00182 0,00182

Studeni 0,00003 0,00003 0,00601 0,00783

Prosinac 0,00010 0,00013 0,01100 0,01883

Sijecanj 0,00009 0,00022 0,01138 0,03021

Veljaca 0,00006 0,00028 0,00886 0,03907

Ozujak -0,00002 0,00026 0,00514 0,04421

Travanj -0,00015 0,00011 -0,00036 0,04385

Svibanj -0,00035 0,00000 -0,00609 0,03776

Lipanj -0,01012 0,02764

Srpanj -0,01252 0,01512

Kolovoz -0,01161 0,00351

Rujan -0,00421 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K 2 - ravni krov

Opéi podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As Ay A s A sz A Az

18,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

o Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,18<0,25 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlazZnost:

g%i)zik okruZenja s plijesni @ s; < fRsi = 0,84 < 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: XM agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

. . e 816,19 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=018< 0?2 P ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | AMW/mK] | R[m ? K/W]

1 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |PE - folija (pri¢vrS¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 135,00 0,038 5,263
5 |PE - folija (pri¢vr§¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
6 |2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
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7 15.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,800 1600,00 0,260 0,031
R i =0,100
R s = 0,040
R 1 =5,582

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18<U mx =0,25 ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 816,19 [kg/m2] 818’1:9 02, 11802 la,gz/gﬂ ’ ZADOVOLJAVA

Ispraveci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nadin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaZznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 18,00°C

Sijecanj 0,9 0,83 541 774 1392 1740 15,3 18,0 0,84

Veljaca 2,2 0,79 565 721 1358 1698 14,9 18,0 0,81

Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 18,0 0,69

Travanj 11,5 0,72 977 344 1355 1694 14,9 18,0 0,52

Svibanj 16,3 0,71 1315 150 1480 1850 16,3 18,0 0,00

Lipanj 20,0 0,73 1706 0 1706 2132 18,5 18,0 0,74

Srpanj 21,9 0,71 1865 0 1865 2331 20,0 18,0 0,50

Kolovoz 21,2 0,72 1812 0 1812 2265 19,5 18,0 0,53

Rujan 16,1 0,77 1408 158 1582 1978 17,3 18,0 0,65

Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 18,0 0,73

Studeni 6,7 0,82 804 539 1397 1746 15,4 18,0 0,77

Prosinac 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 18,0 0,84

Povrsinska vlaZznost fR s = 0,84 < fR i, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec gl M a g M a2

Listopad 0,00000 0,00000 0,00184 0,00184

Studeni 0,00003 0,00003 0,00604 0,00788

Prosinac 0,00010 0,00013 0,01104 0,01892

Sijecanj 0,00010 0,00023 0,01141 0,03033

Veljaca 0,00006 0,00029 0,00889 0,03922

Ozujak -0,00002 0,00027 0,00517 0,04439

Travanj -0,00015 0,00012 -0,00034 0,04405

Svibanj -0,00036 0,00000 -0,00609 0,03796

Lipanj -0,01014 0,02782

Srpanj -0,01255 0,01527

Kolovoz -0,01163 0,00364

Rujan -0,00420 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - K 3 - krovni ponel

Opéi podaci o gradevnom dijelu

A ga[m?] A Az As Ay A st A sz A g Az
92,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,19<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,67 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: IG‘ 8:<O’11%O §k(%f;15 ’ ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 | AMW/mK] | R[m ? K/W]
1 |Krovni panel - IPN ispuna panela 12,000 12,34 0,023 5,217
R =0,100
R s = 0,040
R 1 = 5,357
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19 U max = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 1,48 [kg/m2] 1{,}& 8:<0)11%0 Sk%igrgz ZADOVOLJAVA
Ispraveci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 18,00°C
Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2 .
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 18,0 0,67
Povrsinska vlaZznost fR & = 0,67 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
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Mjesec g ¢l M a
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Sjever

. N.p. F Asa | Ar | A Aw Uw

N M.o. Fhor| Fov | F Fin F ]

azw I e 1B m2 | m2 1 m 2 m21] " | [Wim?
0 200/80 P |90 ™[ 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,60| 0,75] 0,62] 0,32 1,28] 1,60 3,00 1,40
O 100/205 P |90 1,00 1,00[ 1,00 1,00] 0,60| 0,75 0,39] 1,23 0,82 2,05 2,00 1,40
O 120/60 P |90 1,00 1,00[ 1,00 1,00] 0,60| 0,75 0,28] 0,14 0,58] 0,72| 1,00 1,40
O 100/60 P |90 ™[ 1,00 1,00[{ 1,00 1,00] 0,60| 0,75 0,23] 0,12 0,48| 0,60 1,00 1,40
O 180/205 P |90®([ 1,00 1,00[ 1,00 1,00] 0,60| 0,75 1,43] 0,74 2,95| 3,69 1,00 1,40
0O 200/100 P |90 ™[ 1,00 1,00[{ 1,00 1,00] 0,60| 0,75 0,77] 0,40 1,60] 2,00 2,00 1,40

(M Koli¢ina suncevog zradenja

—

Ruj = 136; Lis = 98; Stu = 59; Pro = 44

MJ/m 2 ]: Sij = 55; Velj = 73; Ozu = 126; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187;

Zapad

Naziv Mo | T [Fur| Fov | Frm ;::m g [Fona | ¥ oDl Sl 1) ™ | i
0 100/205 P {90 ] 1,00] 100[ 1,00[ 1,00] 0.60] 0.75] 039] 123 0.82[ 2,05 200 140
0 200/100 P {90 0] 1,00] 1,00[ 1,00[ 1,00[ 0.60] 0.75] 0,77] o040 1,60 2,00 100 140
0 260/140 P90 ] 1,00] 100[ 1,00[ 1,00] 0.60] 0.75] 139] 073 291] 3.64] 300 140
0 205/135 p 900 1,00 1,00] 1.00] 1,00 0.60[ 0.75] 10| 055 2.22] 277] 1.00] 140

(M Koli¢ina suncevog zradenja [MJ/m 2 ]: Sij = 104; Velj = 135; Ozu = 246; Tra = 323; Svi = 398; Lip = 424; Srp = 431; Kol =
385; Ruj = 306; Lis = 216; Stu = 109; Pro = 74

Istok

Naziv Mo | T [Frer| Foo | F oo ﬂfm g [Fona 0 lim? 1 lm 1 S1] " | rwme
0 120/80 P [90 0] 1.00] 100[ 1.00] 1,00 0.60[ 0.75] 037] 019] 0.77] 0.96] 300 140
0 200/100 P 90 | 100 1,00 1,00] 1,00] 0.60] 0.75] 0,77] 040 1.60] 2,00 400 140
0 260/140 P [90 0] 100 100[ 1.00] 100 0.60[ 0.75] 139] 03] 2.91] 3.64] 200 140
0 120/140 P 90 | 100 1,00 1,00] 1,00] 0.60] 0.75] 0,64 034 1.34] 1.68] 200 140

(M Koli¢ina suncevog zradenja

—

385; Ruj = 306; Lis = 216; Stu = 109; Pro = 74

MJ/m 2 ]: Sij = 104; Velj = 135; Ozu = 246; Tra = 323; Svi = 398; Lip = 424; Srp = 431; Kol =

Jug

Naziv Mo | T [Fror| Foo | F oo ﬂfm g [Foa 0 lim? 1l m 11 " | rwme
0 200/100 p 90 ] 100] 1,00] 1,00[ 1,00] 0.60] 0.75] 077] 040 1.60[ 2,00 300 140
0 180/205+95 P [90 0] 1,00 100] 1.00] 100 0.60[ 0.75] 2,04] 108] 432[ 540] 100] 140
0 60/205+95 P 90 ] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 0.60] 0.75] 0,68 036 1.44] 1.80] 2,00 140
0 410/410 P [90 0] 1,00 100] 1.00] 100 0.60] 0.75] 1,58 1345] 3.36] 1681] 300 140
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0 260/140 p 90 ] 1,00] 1,00[ 1,00[ 1,00] 0.60[ 0.75] 139] 0,73 291 3.64] 1,00] 140
0 320/135 P Jo0 ] 1,00 100[ 1,00] 1,00 0.60[ 0.75] 1,63] 06| 3.46] 432[ 100[ 140

(M Koli¢ina suncevog zradenja [MJ/m 2 ]: Sij = 209; Velj = 223; Ozu = 317; Tra = 312; Svi = 315; Lip = 304; Srp = 320; Kol =
339; Ruj = 361; Lis = 352; Stu = 208; Pro = 147

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slucaju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska topline
izmedu 0,15 i 0,25 W/(m ? K)), tada se moZe umjesto tonog proracuna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir
poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m ? K).

2.A 4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 388,594
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gave [W/K] 36,514
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H + [W/K] 425,108

2.A 4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,02)-A

VZ 1 - vanjski zid 56,423
VZ 2 - vanjski zid 9,627
VZ 4 - vanjski zid 12,617
VZ 3 - vanjski zid 59,255
K 1 - ravni krov 42,183
K 2 - ravni krov 3,637
K 3 - krovni ponel 19,199

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacéu zgrade:

Naziv otvora n Avw Uw Hp

0 200/80 3,00 1,60 1,40 6,72
0O 100/205 4,00 2,05 1,40 11,48
0 120/60 1,00 0,72 1,40 1,01
0O 100/60 1,00 0,60 1,40 0,84
O 180/205 1,00 3,69 1,40 5,17
0O 120/80 3,00 0,96 1,40 4,03
0 200/100 10,00 2,00 1,40 28,00
O 180/205+95 1,00 5,40 1,40 7,56
0 60/205+95 2,00 1,80 1,40 5,04
0410/410 3,00 16,81 1,40 70,60
0 260/140 6,00 3,64 1,40 30,58
0 205/135 1,00 2,77 1,40 3,88
0 120/140 2,00 1,68 1,40 4,70
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[0320/135 [ 1,00 432 | 1,40 | 6,05
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak [Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m % | Hg [W/K]
Gl Podovi na tlu 0,18 36,52
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ¢mn [W/K]
Gubitak | II I v A% VI VII VIII IX X X1 XII
Gl 18,63 20,43 27,39 | 44,62 | 232,44 |-183,63| -88,66 | -104,57 | 178,30 | 34,45 23,25 17,61
Stacionarni Kkoeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ¢mc [W/K]
Gubitak I II 11 v A% VI A% 11 VIII IX X XI XII
Gl 14,41 15,52 19,09 | 2522 58,98 | 122,42 ]| 314,35 | 185,90 [ 49,10 19,85 16,12 13,50
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak A P B de | Rr | Kip. | AY [Ua| U d¢ R | Ru | dn Ri D v, | H,
R 2y | ) | g | ) [ fwmkgfrwmkg[ (W [ Wm 2| ) | pmg | 2] pemy [ | [m] {[W/nK]|[W/mK]
Gl 114,22 29,65 7,70| 5,19| 3,001 1,50 0,00 0,18| 0,18 0,00[ 0,00{ 0,00] 0,00 (A) | 0,00] 0,55 36,52

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1297,97 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 2270,45 [m?3]
S)Ibélllijssrﬁo%r;];;ﬁig’ gil:’asgrlo)pls o ustedi energije i v 181636 [m? ]
Faktor oblika zgrade fo 0,57 [m ']
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 929,45 [m?]
Proracunska plostina korisne povrSine grijanog dijela Ax' 913,20 [m?2]
Ssl\lgrséliril; E?;fg;%?g;e (grijane i hladene) zone racunate s A 566,63 [m?]
Ukupna plostina procelja A u 1054,44 [m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 132,61 [m?]
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2.A.5.1. Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H gave - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H 4 - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H v - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H m - Koeficijent transmisijske izmjene topline

425,108 [W/K]

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =929,45[m?]

Neto volumen zone

V =1816,36 [m 3 ]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

n so = 1,00 [h’l]

Povrsina kanala

A quet = 0,00 [m 2]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m > ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,03 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

f wina = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v,mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V A= 10,00 [m? /(hm 2 )]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

n req = 5,12 [h -1 ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 9294,50 [m ? /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorteak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C 1eak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\% duct,leak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Vv AHU,leak = 0,00

(za satnu metodu)

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

v mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

(za satnu metodu)

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

\'% mech,ext — 0,00 [m 3 /h]

|Inﬁltracija
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Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [‘]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h ! |

Mjesec I 11 I v v VI VII VIII IX X XI XII
n inf H 0,03 0,03 0,03 0,03 0,031 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
n inf C 0,03 0,03 0,03 0,03 0,031 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Prozracivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmeeh = 4,99 [h ! ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ! |
Mjesec I I 111 v \Y% VI VII VIII IX X XI XII
An win H 4,99 4,99 4,99 4,99 4,991 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99
An ywin C 4,99 4,99 4,99 4,99 4,991 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec I I I v v VI VII VIII IX X XI XII
Q ve,intH 7,61 7,02 5,11 2,89 0,76 -0,88 -1,74 -1,42 0,84 3,02 5,02 7,29
Q vewinH 597,93 524,80| 332,72 122,97| -74,47|-214,84| -287,29( -268,06[ -60,63| 158,52| 353,06 582,07
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 18771,74]  14890,91| 10472,62| 3775,88| -2285,09|-6471,69| -8959,89| -8354,02| -1793,76] 5007,83| 10742,28| 18270,15
Q ve,inf,C 9,84 9,24 7,33 5,11 298] 1,341 0,49 0,80 3,07 5,24 7,24 9,52
Q vewinc 790,13 717,00| 524,92| 315,17| 117,73 -22,64| -95,09| -75,86| 131,57| 350,72| 545,26| 774,27
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 24798,90( 20334,81| 16499,79] 9608,62| 3742,08| -638,95| -2932,72| -2326,85| 4038,98| 11034,99| 16575,02| 2429732
¢) Ukupni gubici topline
Nadin grijanja
Zgrade koje nisu navedene 0 inseen = 18,00 [°C]
Mjesecni gubici topline [kKWh]

Mijesec Toplins.ki gubici Top.lin§ki gubici Koef. topl: gubitka |Koef. ‘t.opl.. gubitka za

hladenja [KWh] grijanja [KWh] za hladenje [W/K] grijanje [W/K]

Sijecanj 31432,83 23960,17 1909,53 1880,56
Veljaca 25979,93 19230,32 1859,80 1812,61
Ozujak 21502,00 14029,21 1752,43 1640,88
Travanj 13035,00 5803,32 1574,28 1240,03
Svibanj 5974,51 3072,49 1197,80 242330
Lipanj 1747,33 0,00 805,59 4727,46
Srpanj 3503,65 0,00 4313,78 3381,26
Kolovoz 3098,00 0,00 2307,98 3797,51
Rujan 6212,12 2567,57 1251,18 1881,00
Listopad 14619,54 7146,76 1665,84 1413,49
Studeni 21322,29 14090,57 1817,76 1733,16
Prosinac 30699,27 23226,53 1928,15 1903,56
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Godis$nji gubici topline [KWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

179126,45

113126,93

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ra¢unaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [KWh]

Mjesec I II 111 v Vv VI VII VIII IX X XI XII

Q soLk 1202 1437 2340 2691 2711 2796 2868 2704 2391 2239 1324 931
Q soLul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sal 1202 1437 2340] 2691 27111 2796 2868 2704 23911 2239 1324 931
b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I 11 1T v A% VI VIl VIII IX X XI XII

Q int [4.149,07 3.747,54 4.149,07 14.015,22 |4.149,07 [4.015,22 14.149,07 |4.149,07

4.015,22 [4.149,07

4.015,22 4.149,07

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobic

i topline

Unutarnji dobici topline

Q it = 48.851,89 [kWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 25.632,98 [kWh]

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 19262,96 5350,82
Veljaca 18665,35 5184,82
OZujak 23362,20 6489,50
Travanj 2414191 6706,09
Svibanj 24696,69 6860,19
Lipanj 24519,44 6810,96
Srpanj 25260,67 7016,85
Kolovoz 24669,68 6852,69
Rujan 23064,00 64006,67
Listopad 22995,29 6387,58
Studeni 19220,07 533891
Prosinac 18287,30 5079,80
Godis$nji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [KWh]
Godisnje 268145,56 74484,88
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2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraGunata plo$na masa zgrade m' = 540,21 [kg/m 2 ].

Teska zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C » = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 147323800,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f g = 0,42

(Zgrade koje nisu navedene)

Mjesec Q uer Q Hye [(lg\)]:;ll;t] Qusa | Q Hint [(lgv}\lffnn] YH M He r:ﬂ L #m [(lg‘;;ld]
MIJESECNO
Sijecanj 5.188| 18.772| 23.960 1.202 4.149 5.351 0,221 0,976 0,71]31,00 13.219
Veljaca 4.339( 14.891 19.230 1.437 3.748 5.185 0,27] 0,965 0,65]28,00 10.020
Ozujak 3.557| 10.473| 14.029 2.340| 4.149( 6.490 0,46( 0,904 0,42]31,00 5.522
Travanj 2.027| 3.776 5.803 2,691 4.015] 6.706 1,16] 0,648( 0,42( 15,00 203
Svibanj 787 -2.285] -1.498 2.711 4.149 6.860| 1.000,00| 0,001| 0,42 0,00 0
Lipanj -2931 -6472| -6.765 2.796 4.015 6.811| 1.000,00| 0,001| 0,42 0,00 0
Srpanj - 872 -8.960| -9.832 2.868| 4.149( 7.017| 1.000,00( 0,001 0,42 0,00 0
Kolovoz -675| -8.354| -9.029 2.704| 4.149( 6.853| 1.000,00( 0,001 0,42 0,00 0
Rujan 774 -1.794] -1.020 2.391 4.015 6.407| 1.000,00| 0,001| 0,42 0,00 0
Listopad 2.139 5.008 7.147 2.239 4.149 6.388 0,891 0,738 0,421 16,00 662
Studeni 3.348( 10.742| 14.091 1.324| 4.015] 5.339 0,38 0,933 0,50] 30,00 6.322
Prosinac 4956| 18.270| 23.227 931 4.149] 5.080 0,22 0,977 0,71]31,00 12.889
UKUPNO 48837
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intser.c = 23,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c gay = 0,71

Mjesec Qcur Q cye [EV(;,’E] Qcsa | Q cint [(lg\;’fln] Yc 1M cjs 0. red,C [(IEV(;”:]
MIJESECNO
Sijecanj 6.634 | 24.799 | 31.433 1.202 | 4.149 | 5.351 0,17 0,168 0,89 0
Veljaca 5.645] 20.335| 25.980 1.437| 3.748 5.185 0,20 0,196 0,87 0
Ozujak 5.002 | 16.500| 21.502 2340 | 4.149( 6.490 0,30 0,289 0,81 0
Travanj 3.426| 9.609| 13.035 2.691| 4.015| 6.706 0,51 0,455 0,71 0
Svibanj 2232 3.742 5.975 2711 4.149| 6.860 1,15 0,747 0,71 808
Lipanj 1.108 | -639 469 2796 | 4.015( 6.811 14,51 0,998 0,71 4.183
Srpanj 5711-2933| -2.362 2.868 | 4.149( 7.017 | 1.000,00 1,000 0,71 6.291
Kolovoz 771 | -2.327 | - 1.556 2704 4.149( 6.853 | 1.000,00 1,000 0,71 5.629
Rujan 2173 | 4.039 6.212 2391 | 4.015| 6.407 1,03 0,711 0,71 476
Listopad 3.585| 11.035| 14.620 2239 4.149( 6.388 0,44 0,399 0,72 0
Studeni 47471 16.575| 21.322 1.324| 4.015( 5.339 0,25 0,243 0,84 0
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Prosinac 6.402 | 24.297 | 30.699 931 | 4.149| 5.080 0,17 0,163 0,89 0
UKUPNO 17385

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati prorac¢una potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C

ili visu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =1297,97 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

V . =2270,45 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade

fo=0,57 [m ]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela

A =929,45[m?]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ar'=913,20[m?2 ]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hpna = 48837,10 [kWhia]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

" fnd = 53,48 (max = 55,59) [kWh/m ? a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaze vece od 4.2m)

Q' Hnd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 17384,93 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

E a1 = 81146,53 [kWh/a]

Godisnja isporucena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" 4o = 88,86 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 38494,04 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" prim = 42,15 (max = 150,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade

H' tradi = 0,33 (max = 0,56) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proracun potro$nje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E ga [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica |Cijena [kn] [Ukupna cijena
vrijednost potrosnja mjere [kn]

Drveni peleti 62023,12 5,0000 12404,62 kg 1,60 19847,40

Elektri¢na energija 19123,42 1,0000 19123,42 kWh 0,80 15298,74
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2.A.5.6. Proracun godi$nje emisije CO »

Rezultati prora¢una godi$nje emisije CO »

Energent E da [kWh] Faktor CO ; [kg/kWh] Godisnja emisija CO ; [kg]
Drveni peleti 62023,12 0,0344 2133,60
Elektricna energija 19123,42 0,2348 4490,37
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prora¢una godi$nje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E d¢a [KWh] Faktor f E prim [KWh]
Drveni peleti Energija za grijanje 62023,12 0,123 7628,84
Elektri¢na energija Energija za hladenje 19123,42 1,614 30865,20
Elektri¢na energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Ukupno 81.146,53 38.494,04
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7. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o
gradevnim proizvodima (,,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima
(,,Narodne novine* broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

mehani¢ka otpornost i stabilnost
sigurnost u slucaju pozara

higijena, zdravlje i okoli§

zastita od buke

1.

2.

3.

4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

5.

6. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
7.

odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znacajke sukladne svojstvima i bitnim znacajkama
propisanim tehnickim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz
projekta gradevine.

Izvodac gradevine duZan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehnickom uputom
proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu ocuvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda sukladno uputi
odnosno tehnickoj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradilitu bio odlozen odnosno skladiSten, u svrhu ocuvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnic¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu
gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije u skladu
s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradilistu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za ¢uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

- U tehnickim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih
proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinac¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu isporuku.
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Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljucu za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji
bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:
- toplinsko-izolacijski materijali
- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne
vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u
Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 i dop).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U
VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI
ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)
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HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od Celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001/AC:2005)
HRN EN 13171:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)
HRN EN 13171/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)
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HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja raunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvu¢nu i protupoZarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na
zidove lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i tockasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno-
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slucaju
postojanja neravnina zidova veéih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne
zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pricvrstiti pri¢vrsnicama, osim u iznimnim sluc¢ajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se
utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,,mokro na suho* nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm.
Nakon minimalno 7-10 dana susenja nanosi se sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko
kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i tockasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri¢vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici, ¢ime se
prakticki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.
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- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvucne zastite, protupozarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovjecnosti,
zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije,
¢ime se sprecava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i vlaznost
vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).

- obavezna izvedba $paletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.
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- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni sloj koristiti
vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne zbuke.

Ventilirane fasade — toplinska izolacija

I1zolacijske ploce na nosivni zid mehanicko se pri¢vr$cuju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim pri¢vrsnicama,
kao npr. vij¢ana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta,
nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih ploca i sustava potkonstrukcije za zavrsnu fasadnu oblogu. Uobicajena
koli¢ina je 2-5 pricvrsnice po plo¢i ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati koli¢ine propisane u projektom.
Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri¢vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vijcana sidra s
pocin¢anim metalnim klinom. Efektivna dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod buSenja u beton, punu i blok opeku iznosi
30 mm, dok kod buSenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena
zbuka, duzinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pri¢vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije
te nacinu pri¢vr§éenja istih, potrebno je prouditi u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini
kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno
od sredine ploce (za opciju 2 kom sidra po plo¢i). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je postaviti u svim
kutevima ploca, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz pri¢vr§éenje u sredinu ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih ploca kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s
pric¢vrsnicom PSV Kkoristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-sesir Knauf Insulation PSV @100 promjera
100mm, koji poveéava nosivu povrsino pri¢vrsnice te smanjuje mogucnost oStecenja voala. Naglavak @100 djeluje kao
podmetad, stoga razmjerno potisne stakleni voal na veéoj povrsini, ¢ime spre¢avamo kidanje i stvaranje neravnina na
staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri¢vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),
NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli¢ine pri¢vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):

2 pricvrsnice/ploci ili 3 priévrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/ploca
3-4 kom/m? fasade & kom/m? fasade ili 5 kom/m? fasade — W shernr
- * L] - L3 * - - s . . g :
T 3 T = T o . - . ' ™ . - : - = * d - -
:.l - ‘ - .‘ B * - & & & | - & * L} L ]
PODNOLIE OBJEKTA e TR PODNOZIE OBJEKTA
4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m’ fasade 8 kom,/m? fasade
L] - LB a |. &= . & L]
. e L . i s e - .
PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE DBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije vece od 20 cm, moramo koristiti plo¢e u dva sloja. Pri tome prvi sloj izolacijskih
ploca pric¢vrstimo s 1-2 sidra po ploci za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih ploca
polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova ploc¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pri¢vr§¢ujemo kroz
oba sloja ploca u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut
kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske ploce naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i manja
koli¢ina pri¢vrsnica.

Podovi:
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- kod plivajuéih podova voditi rauna o tome da se plo¢e toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj
moguc¢oj mjeri umanjili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvucna izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu€aju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je sprecavanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka je
armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili ¢eli¢nim vlaknima, ali uz
kvalitetno umjesavanje i po toéno odredenim ,,recepturama‘ proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana. Ukoliko se kao
izolacija koriste ploce polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljuéivo plo¢e samogasivog
elastificiranog polistirena gustoc¢e 15 kg/m?. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama
moraju biti odijeljene ulo§kom neutralnog sloja PES-filc i sl.

Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti vec¢a od 10,00 cm.
U tom slucaju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo¢a TPT ili plo¢a SmartRoof
THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s ploéama TPT (npr. TPT u donjem sloju u
debljini 5,00 cm i iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili vise cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koristenja loda i terasa.

- u slucaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplo$no,
uz obavezno pridrZzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se osigurala §to kvalitetnija
penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprije¢iti moguce ostecenje uslijed djelovanja atmosferilija
(ki$a, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.
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- proizvodi Smart Roof THERMAL I TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna primjena drenaznih
slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u
vla¢noj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrsne obloge; ¢) ne preporuca se postava
predgotovljenih ploca preko podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom
slu¢aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50% povrsine zavr$nih ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-
betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji
i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce toplinske izolacije
(i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, plo¢e od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploca, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje¢avanje oStecenja izolacijskog
materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehanickom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrasnjost zgrade. Mora
odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao $to su: UV-zracenje, visoka i niska temperatura, snijeg, tuca, vjetar,
atmosferska onecisc¢enja, dim, leteéa vatra, zracenje topline, mehani¢ko opterecenje kod koristenja. Uglavnom se koriste
krovne membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzraénika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode i/ili vlage u
sloj izmedu parne brane i zavr$ne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, oStecenje
hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporucena koli¢ina je 1 odzracnik na 20-40 m2 povrSine krova, ali ve¢ i
manja koli¢ina, posebno u predjelu uvala omogucava rjeSavanje vlgae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu
toplinske izolacije bez narusavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutrasnjosti zgrade u sloj toplinske
izolacije gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake
parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobicajene uvjete koriStenja zgrade, mehanicko
ucvrscenje slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj funkciji. Kod svih prikljuc¢aka, prodora i zavrSetaka
radova parna brana se podize u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne
gradevne elemente. Ovisno o fizikalnom proracunu koriste se polietilenske folije ili jace parne brane tipa bitumenskih
traka s uloSkom od aluminijske folije.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih
koc¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, koc¢nica i paropropusnih-

vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova
i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljeZavanje
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Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljeZavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti

Tolerancija za debljinu
T2 :+15 mm - 5 mm
T5: 3 mm - 1 mm
T6: +3 mm - 1 mm
T7: +2 mm - 0 mm

DS(TH)

Proizvoda¢ oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlacne ¢vrstoce - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10
kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvoda¢ izjavi klasu PL(5)500 to znaéi da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izlozen vodi u trajanju 24 sata
ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28 dana
ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moZe u klju¢ za obiljeZavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaéi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poZeljno je ¢&im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa zna¢i da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterecenjem 0,25 kPa (d . ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim
se opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d g . Zahtjev za CP5: dL —dBs <5
mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-

AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-
PL(5)500-WL(P)-AF60
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- itd.

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade o¢uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim
propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom
o gradnji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za
zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na na¢in odreden projektom zgrade i/ili na na¢in odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNIJE, u proljece i kasnu jesen,
kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od li§¢a, te na taj nacin sprijeéilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno prije
zime, ali i tijekom c¢itave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavr$nih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprije¢io prodor vlage
kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStecenja.

Ovaj projekt ve¢im dijelom DOKAZUIJE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju ZDRAVIH
UNUTARNJIH KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :

1. Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka, brzinu strujanja zraka,
koli¢inu zagadivaca (prasine i hlapljivih spojeva) u zraku, osuncanje i prirodno osvjetljenje, zastitu od buke i akusti¢ku
kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prostoru je prema normama ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) i ISO (International Organization for Standardization) definirana kao
stanje svijesti koje izrazava zadovoljstvo toplinskim obiljezjima prostora. Toplinska ugodnost prostorije ovisi o
temperaturi zraka u prostoriji, temperaturi ploha obodnih gradevnih dijelova, relativnoj vlaznosti zraka u prostoriji i
strujanju zraka. Toplinska ugodnost ovisi i o stupnju aktivnosti korisnika prostora kao i o stupnju odjevenosti.

2. Temperatura zraka

Za ugodnost boravka vazna je ujednacenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi o projektnoj temperaturi, razini
odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova koji utjecu na pothladivanje ili
pregrijavanje kao i o vrsti i polozaju elemenata za grijanje odnosno hladenje prostora. Unutarnje projektna temperatura
jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade. Unutarnje proracunske
temperature navedene su u Tablici 1.1. Algoritma za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade
prema HRN EN ISO 13790. Za regulaciju temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature.
Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za zastitu od insolacije treba
osigurati, da se u trenutku sunc¢eva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva
zracenja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature. Ako ovim elementima nije
moguce posti¢i propisanu toplinu u zgradi moze se projektirati i izvesti sustav no¢nog hladenja ili ventilacije zgrade,
druga alternativna rjeSenja kao i sustav za hladenje zgrade.

Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hladenje
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3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti $to bliza temperaturi zraka prostorije i ne
bi trebala imati razliku veéu od 2 C. Ukoliko je povrSinska temperatura obodnih ploha prostorije niska, dolazi do
pojacanog strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra brzina vec¢a od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda,
zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tlu ovisi o toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih
dijelova. Najneugodniji je topli strop i hladan zid ili pod. Kod podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije
da se covjek osjea ugodno. Pri podnom grijanju iskustveno je dokazano da povrSinska temperatura visa od 27°C stvara
neugodnost u prostorijama za stalni boravak. Izuzetno se dopustaju povrsinske temperature do 29°C kada je to
projektom predvideno. Povrsine po kojima se ne hoda (rubne zone) dopustene su povrsinske temperature do 35°C. Vise
povrsinske temperature nisi preporucljive i zbog zdravstvenih razloga (poremecaji cirkulacije krvi u nogama). Kod
podova u stambenim ili radnim prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih podnih
obloga ukoliko se ne izvodi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozracivanje topline na glavu covjeka pri
temperaturi sobnog zraka od 20°C ne bi trebalo iznositi viSe od 12 W/m2 (preveliko zagrijavanje u podrucju glave
izaziva neudobnost). Kod visine prostorije od 3 m, maksimalno se preporuca povrsinska temperatura stropnog grijanja
od 35°C. Kod zidnog grijanja sa grijanim povrSinama ispod prozora , dopustene su i viSe temperature posto grijano
tijelo odzraci dio topline kroz prozor.

Preporuka: provjera temperatura ploha ovojnice (transparentne i netransparentne plohe)
4. Relativna vlaZnost zraka

Hladenje tijela vrsi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preporucena je vlaznost
zraka 35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlaznosti zraka ispod 35%, koja moZze nastati zimi u
grijanim prostorijama, pokazalo se da se zbog suSenja odjece, tepiha, namjestaja, i ostalih predmeta i opreme u
prostoru, lakSe stvara prasina i da tinjanjem ove praSine na griju¢im tijelima nastaju amonijak i drugi plinovi koji
nadrazuju diSne organe. Sve vrste sintetike na suhom zraku se elektri¢no pune i skupljaju Cestice prasine. Osim toga,
nastaje i suSenje sluzokoze gornjih disnih putova koji ¢e time biti ogranieni u svojoj funkciji i povecati ¢e se Sansa za
zarazu virusima poput prehlade ili gripe (virusi mogu prezivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadrazenost nosa
moze ih olaksati). Vrlo suh zrak utjece i na kozu (ekcem i neugodnost suhe koze). 1z tog razloga zimi se preporucuje
osjetljivim osobama vlazenje sobnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%. Pri vlaznosti zraka iznad 60% postoje
uvjeti za oroSavanje ploha te razvoj gljivica i plijesni. Pri vlaznosti zraka od 60% znojenje pocinje na 25°C, a pri
vlaznosti od 50% tek na 28°C. Pri normalnoj temperaturi od 20 do 22°C vlaznost treba biti u granicama od 35 do 60%,
dok pri vi§im temperaturama od 26°C vlaznost treba smanyjiti.

Preporuka: koristenje uredaja za mjerenje vlage u zraku, koristenje uredaja ili sustava za ovlazivanje i odvlazZivanje
zraka

5. Brzina strujanja zraka

U zatvorenim prostorijama covjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje zraka sa nizom
temperaturom od sobne i kada pretezno puse iz jednog pravca na odredeni dio tijela. Minimalno strujanje zraka
potrebno je osigurati za prijenos topline. Strujanje je pozeljno i kod poviSenih temperatura u prostoriji jer pomaze
boljem odvodenju topline s tijela. Preporucljiva granica brzine strujanja zraka je 0,2 m/s.

Preporuka: ugradnja uredaja koji s nizom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve grijanja, hladenja i
ventilacije prostora, uredaji s podeSavanjem usmjerenosti zraka

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatvorenih boravisnih prostorija ¢esto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile organic
compounds). To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razli¢itih kemikalija poput: acetona, benzena,
butanala, ugljikovog disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida, terpena, toluena, ksilena. U¢inak na ljude krece se
od dozivljavanja neugodnih mirisa do ozbiljnih u€inaka na zdravlje (npr. kao uzrocnik raka). Iz plo¢a od preradenog
drva s ljepilima na bazi formaldehida, iz tekstilnih obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava
(hlapi) formaldehid. U stanovima se moze tolerirati 0,12 mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i
pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz boje drveta.

Preporuka: koristenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopustenim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari
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7. Radioaktivne Cestice

U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih Cestica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade. Pojava ovih
radioaktivnih Cestica kriti¢na je za prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro provjetravane. Izvori su
radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao proizvod razlaganja urana/radijuma, odnosno torijuma koji
se nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje, gradevinskog materijala ili vode, a u zraku se pretvaraju u
olovo i polonij, koji se taloZe na ¢esticama prasine u zraku i inhalacijom dospijevaju u pluc¢a $to moze ozbiljno ugroziti
zdravlje (rak pluca). Izmjerena srednja vrijednost radona sobnog zraka je 50 Bq/m3 . Kriti¢na vrijednost smatra se 500
Bg/m3 . Glavni izvor radona je zemlja, pa se provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija postize njegovo
odstranjivanje.

Preporuka: kontrola mjerenje, provjetravanje podrumskih i prizemnih prostorija

8. PraSina

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne Cvrste Cestice materije bilo kakvog oblika, strukture i gustoce,
koje se mogu podijeliti prema fino¢i: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina prasina, pri kretanju zraka ne prati zakone o
slobodnom padu (lebde¢e materija), tako da se lagano talozi. Cestice ispod 0,1 pm nazivaju se koloidna prasina.
Vidljive su samo Cestice > 20....30 um. Sastavni dijelovi praSine mogu biti neorganski elementi (pijesak, ¢ada, ugljen,
pepeo, vapno, metali, kamena praSina, cement, ....) i organski elementi (djeli¢i biljaka, sjeme, pelud, tekstilna vlakna,
brasno, ....). Prasina, koju normalno sadrzi zrak, osim izvjesnog utjecaja na disanje, ne $teti zdravlju, posto organizam
stvara zaStitna sredstva u diSnim putevima (sluzokoze). Industrijska prasina, moze u izvjesnim slucajevima, biti Stetna
za zdravlje (bisinoza pri preradi pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta). U cilju zdravstvene
zastite moguce je ograniciti sadrzaj praSine na radnim mjestima (mg/m3 )

Preporuka: izmjena postojecih materijala koji doprinose Sirenju prasine, ugradnja uredaja za procis¢avanje zraka
9. Mikroorganizmi

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala ziva bica, te viruse. Razmnozavaju se vrlo
brzo dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100 do 300, a na gradskim ulicama 1000 do
5000 mikroba/m3 . Zbog povecane vlaznosti zraka u prostoriji postoji moguénost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica
na hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno orosavanje plohe da bi se razvili ovi mikroorganizmi. Relativna
vlaznost >80% stvara uvjete koji pogoduju stvaranju gljivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze S§iriti spore koje
su u nekim slucajevima toksi¢ne. Preko klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzroc€nici bolesti legionara.
Legioenele se razmnoZzavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu 35-46 °C. Protiv
mikroorganizama u zraku mozemo se boriti: prozracivanjem i osun¢anjem prostorija, ultraljubicastim zrac¢enjem npr. u
ventilacionim aparatima sa ugradenim zrac¢nicima, ili direktno postavljenim zra¢nicima u prostorijama, zamagljivanjem
ili isparivanjem kemikalija, kao §to je trietilenglikol, fliterima od lebde¢e materije sa velikim stupnjem djelovanja pri
dovodenju zraka, eventualno u vezi sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Preporuka: sprecavanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osuncanje prostorija, ugradnja uredaja za
odvlazivanje zraka, ugradnja uredaja za prociscavanje zraka, redovito ciscenje i dezinfekcija klima uredaja.

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI



VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.84.
GRAPEVINA:  DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF

10. Uglji¢ni dioksid (CO ;)

CO ; je dobar pokazatelj kakvoce zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti glavni izvor
oneciscenja, jer CO 2 emitiraju svi ljudi dok disu. CO ; je rijetko sam po sebi zdravstveni problem, ali je vrlo dobar
pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Povecana razina CO > umanjuje moguénost koncentracije Sto je
osobito bitno kod prostorija za odgoj, obrazovanje, rad auditorija, kongresnih dvorana i ostalih prostora u kojem boravi
veéi broj korisnika. Vanjski zrak sadrzi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara CO » , pa ¢e njegova koncentracija u
zatvorenom prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obi¢no vec¢a. Unutarnja razina CO 2 od 1000 ppm osigurava
odgovarajucu kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat ¢e zadovoljavajucu kvalitetu zraka u zatvorenom u vecini situacija,
a >1600 ppm ukazuje na losu kvalitetu zraka. Za osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se posti¢i odredena
izmjena zraka. Kod prostorija zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg
zraka s vanjskim zrakom u jednom satu. Koli¢ina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika.
Najcesce se racuna s koli¢inom zraka od 30 m3 / po osobi (npr. §kole).

Preporuka: ugradnja uredaja za mjerenje CO >, redovito provjetravanje prostora, ugradnja sustava za automatsku
ventilaciju prostorija (prirodnu ili umjetnu).

11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Sun¢evim zrakama, §to ima znatan utjecaj na uvjete boravka i rada ljudi u tim
prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni u¢inci insolacije (zagrijavanje prostora zimi, prirodna rasvjeta,
antibakterijsko djelovanje, pozitivan psiholoski u¢inak, vizualni dozivljaj kontrasta svjetla i sjene), a ukloniti nepozeljni
(pretjerano zagrijavanje prostora, bljestavilo). Insolacija ovisi o upadnom kutu, jakosti i spektralnoj raspodjeli Suncevih
zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a ovisni su o zemljopisnoj §irini te atmosferskim prilikama. Stupanj
insolacije odreduje se prema namjeni prostora, a moguée ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjes$taja zgrada,
orijentacije njihovih procelja i unutarnjih prostora (na primjer isto¢na orijentacija spavaonica, juzna orijentacija dnevni
boravak, sjeverna radni i pomo¢ni prostori) te razmjestajem i veli¢inom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala
dovoljna insolacija prostora potrebno je, ovisno o namjeni prostora, osigurati minimalno zastakljenu povrsinu otvora.
Ukupna zastakljena povrSina otvora kod stambenih prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu povrsine poda
prostorije, pri ¢emu se ne uzimaju u obzir zastakljene povrSine do visine od 0,50 m iznad zavrSenog poda. Zastita od
pretjerane insolacije provodi se zasjenjenosc¢u (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elementima (rolete, zaluzine,
rebrenice, ....), unutarnjim elementima (zavjese, rolete) kao i staklom za zastitu od insolacije (niska vrijednost stupnja
propustanja ukupne energije kroz ostakljenje g | ). Zastita od pregrijavanja uslijed insolacije s unutarnjim elementima
(zavjese, rolete, zaluzine) nije u€inkovita s obzirom na njihovo zagrijavanje i emisiju topline u prostoriju (unutarnji
elementi ne mogu se smatrati zastitom od insolacije ve¢ samo elementima za zamracenje ili spre¢avanje bljeska).
Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunéeva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajuéim
tehnickim rjeSenjima. Zahtjev i nacin dokazivanja propisan je Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,,Narodne novine” broj 128/15 i dop.). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata
za kontrolu insolacije i ostalih gradevnih dijelova i elemenata zgrade (strehe, istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se
u trenutku sunceva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zracenja ne pregriju
na temperaturu visu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni
prostorije i velic¢ini poda, osigurati ucinkovitu zastitu od osuncanja (po mogucnosti pomicnu koja ¢e osigurati zastitu u
ljetnim mjesecima i dopustiti insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti staklo s vrijednosti stupnja propustanja ukupne
energije kroz ostakljenje g ; koji ¢e osigurati optimum (gubici i dobici topline)
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12. Prirodno osvjetljenje

Prirodno osvjetljenje prostorija je preporucljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvjetu, ugodnosti boravka u
prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetilna sustava receptora: vizualni (dnevni i
no¢ni vid) i ne vizualni (cirkadijski bioloski ritam, proizvodnja hormona melatonina i proizvodnja D vitamina).
Prirodno osvjetljenje prostorija ovisi o insolaciji, veli¢ini, obliku i poloZaju otvora, transmisiji svjetlosti kroz staklo ili
druge translucentne plohe (t), okolnoj izgradnji, dubini i visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji.
Potrebna rasvijetljenost prostora mora biti projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim
vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnic¢ke veli¢ine. Koli¢ina dnevnog svjetla
u prostorima trebalo bi osigurati osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima, odnosno 500 luxa na radnim
plohama u uredskim prostorima, a §to ovisi i o vrsti djelatnosti koja se obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni i
velicini prostorije, koristiti elemente za zastitu od insolacije koji ¢e sprijeciti zagrijavanje prostora, ali osigurati
difuznu osvijetljenost (npr. zaluzine), koristiti staklo i druge translucentne materijale s vecom vrijednosti transmisiji
svjetlosti kroz staklo (7).

13. Zastita od buke **

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecih problema oneéiséenja okolia, a samim time i faktor koji izravno
utjeCe na Zivot i zdravlje ljudi. Problemi buke narocito su izraZeni u urbanim sredinama, u blizini glavnih prometnih
koridora svih vrsta prometa kao i u blizini industrijskih podrucja. Buka, ovisno o razini, izaziva razli¢ite tjelesne
reakcije kod ¢ovjeka. Izlozenost buci visokih razina moze dovesti do oSteé¢enja sluha. Vise razine buke mijenjaju
fizioloske aktivnosti ¢ovjeka, a niske razine imaju uglavnom psiholosko djelovanje. Dugotrajna izloZenost buci dovodi
do niza zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govornu komunikaciju i utjece na opcenito i radno ponasanje
covjeka. Izvor buke je svaki stroj, uredaj, instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transport, tehnoloski postupak,
elektroakusticki uredaj za emitiranje glazbe i govora, bu¢na aktivnost ljudi i zivotinja i druge radnje od kojih se S$iri
zvuk. Izvorima buke smatraju se i cjeline kao nepokretni i pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za Sport,
rekreaciju, igru, ples, predstave, koncerte, slusanje glazbe i sl. Buka u boravisnim prostorima moze dolaziti od razli¢itih
izvora koji se nalaze u ili izvan zgrade. Obzirom na nacin na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta
razlikujemo: buku koja se stvara u prostoriji, buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se prenosi izvana.
Koje ¢e se vrijednosti razine buke ocijeniti kao prihvatljive ovisi o nizu faktora: o lokaciji na kojoj se buka pojavljuje,
0 namjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja (dan, no¢), itd. Promatrajuci zgradu i njene boravi$ne prostore
zastita od buke treba sagledati i osigurati: zaStitu od vanjske buke, zastitu od zra¢ne i udarne buke unutar zgrade,
zastitu od buke ugradene opreme u zgradi, zastitu okolisa od buke za zgradu vezanih izvora buke i zastitu od buke
povecéane odjecnosti. Najcesca buka koja se pojavljuje u boravisnim stambenim prostorima je vanjska buka, pri tome je
najdominantnija buka prometa. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boravisnim
prostorijama propisane su Pravilnikom i ovise o namjeni prostora (zoni buke) u kojoj se zgrada nalazi, o dobu dana i
vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom noc¢i dopustena razina buke niza je nego tijekom dana. Razina
buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene ovisi o namjeni. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke
na radnom mjestu propisane su Pravilnikom i ovise o sloZenosti posla, ometanju rada, zamjec¢ivanju signala opasnosti
1/ili upozorenja i mogucnost oste¢enja sluha. Razina buke u prostoru moze se umanjiti koriStenjem apsorbera zvuka te
izvedbom akustickih oklopa oko bucnih izvora. Kod samih zgrada, smanjenje utjecaja buke na boravisne prostore,
postize se pravilnom tlocrtnom organizacijom i orijentacijom prostora, te osiguranjem uéinkovite zvuéne izolacije
vanjskog oplosja zgrade. Puni dijelovi vanjskog oplo§ja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvucno izolacijsku mo¢ kako
bi osigurali prostore gradevine od vanjskih izvora buke. Vazan faktor, a Cesto i slabu tocku u ukupnoj zvuénoj izolaciji
vanjske pregrade od vanjske buke, predstavljaju vrata i prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za rolete, uredaji za
provjetravanje).

Preporuka: koristenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne izolacije,
koristenje apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru
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14. Zvuéna izolacija **

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi zvucne izolacije. U
slu¢aju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenosenja zvuka iz predajne u prijamnu prostoriju: direktni put
(preko zajednickog dijela pregrade) i bo¢ni put (uzduz boénih zidova, medukatnih konstrukcija, instalacijskih

kanala ...). Unutarnje obodne pregrade boravisnih prostora zgrade ocjenjujemo s obzirom na zvuénu izolaciju od
zra¢nog i od udarnog zvuka. Za zastitu od zracne i udarne buke treba zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti
zvuéne izolacije (ukljuéivo bo¢ne putove prenosenja zvuka) zracnog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka
udara L'w. Ove vrijednosti ovise o namjeni zgrade i o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija odredenih
namjena). Mnoge pregrade nemaju isti sastav u cijeloj svojoj povrsini, veé se sastoje od vise dijelova — elemenata,
najéescée razlicite izolacijske moéi. To je Cesti slucaj s vanjskim pregradama s prozorima ili unutarnjim pregradama s
vratima. Zvucna izolacija slozene pregrade uvijek je bliza vrijednosti zvu¢noizolacijskoj moci dijela s manjom
izolacijskom mo¢i (najc¢esée je to prozor, odnosno vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne izolacije, poboljsanje zvucne izolacije pregrada izvedbom lagane
predstjenke, izvedba plivajuceg poda

15. Akusti¢ka kvaliteta **

Sve prostorije namijenjene slusanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusticku kvalitetu. Akusticka
kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno slusanje bez upotrebe elektroakusti¢kih uredaja.
Akusticka svojstva prostorije odredena su volumenom prostorije, oblikom prostorije i vremenom odjeka
(reverberacijom). Za akusticki zahtjevne prostorije postoji odredeno najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi o
volumenu prostorije i njenoj namjeni. U zatvorenom prostoru, pod utjecajem zvucnih valova, stvara se zatvoreno
zvucno polje koje je rezultat refleksija i apsorpcija pregrada Sto formiraju prostor. Zvucni se valovi od pregradnih
stijena dijelom reflektiraju, a dijelom apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se
koeficijentom apsorpcije  koji je jednak odnosu apsorbirane snage i ukupne snage upadnog zvu¢nog vala. Za
smanjenje vremena odjeka u prostorima koriste se apsorberi zvuka koji mogu biti porozni materijali, membranski
apsorberi ili rezonatorski (Helmholtzovi) apsorberi. Apsorberi zvuka koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao i za
otklanjanje jeke.

Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka

**dokaz sadrZan u sklopu Elaborata zastite od buke

16. Vlaga gradevnih dijelova

Vlaga gradevnih dijelova moze biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla), vlage nastale
kondenzacijom na povrsini ili u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske vlage nakon gradenja. Vlaga
mokrih prostorija (kupaonice, tusevi, bazeni, praonice, prostori koji se odrzavaju pranjem poda s veé¢im koli¢inama
vode) te oSteCenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom vlaznosti gradevnih dijelova zgrade.
Vlaga gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku vrijednost materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi
do korozije, deformacija i propadanja nekih gradevnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u
prostoru koji mogu narusiti zdravlje korisnika. Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji
zgrade. Pri tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprjecavanje daljnjeg
vlazenje konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isusiti zaostalu vlagu, ukloniti oSteCene materijale, te
poduzeti ostale radove na sanaciji oStecenja. Kod postave namjestaja u prostorijama potrebno je obratiti paznju da se
kod vanjskih zidova i podova ili zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro
toplinski izolirani, namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda. Prislonjeni ormari s odjecom,
police za knjige, ..... iza i ispod kojih nije dobro ventiliran zracni prostor povezan sa zrakom u prostoriji predstavljaju
toplinsku izolaciju s pogresne strane zida/poda i snizavaju povrSinsku temperaturu zida/poda na ¢ijim povr§inama
postoji mogucnost pojave plijesni, pogotovo u prostorima povecane relativne vlaznosti.

Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i ostecenja ploha i spojeva na vanjskim
pregradama, sanacija instalacija, poboljSanje toplinske izolacije pregrada kako bi se podigla temperatura unutarnje
povrsine, ugradnja parne brane, isusivanje viage, kontrola vlaznosti unutarnjeg zraka, rasporediti opremu u prostoriji
da se onemoguci pojava kondenzata na vanjskim pregradama
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Vaina napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski
materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti
po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na
pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naru$avaju prora¢unom
dokazane vrijednosti.

Proj ekt,aPtj/ /
HE. ATSKA xomoag/lrdsﬁ/)sﬁ;\ GRADEVINARSTVA

Josip Valenéak L/
mag. ing. aedif.

(Jos‘ifo’wéfﬂgﬁkma’gm@.)
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GRANICA GRIJANOG | NEGRIJANOG PROSTORA RELATIVNA VIS. KOTA 20,00 m DATUM 5P, 0P,
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ﬁ%’ﬂg%g - zgrada DVD-a Donja EIQSYENQTANT: Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.
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Optina Donja Moticina, UL Matije PROJEKTANT: Josip Valentak, mag.ing.aedif.
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DZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA > e
n N M ~
1 hodnik keramitke plotice 19,05 m’ =N NN
— ~ g AN
2 ured parket 3098 m’ 5 30 ~ 405 30 405 30 15 NN N S
3 arhiva keramitke ploCice 2131 m ,(I',(I' qP N th / I v qbqb
4 hod keramicke plotice 524 Yo, 320 L 2176 L 60 oA
Zano eramic P f m 7 7 930 7
5 tajna kuhinja keramitke plotice 881 m LEGENDA:
6 sala za sastanke parket 9931 VALENCAK do0. NASICE VI
T stubidte keramitke plofice 625 2 —O————  GRANICA GRIJANOG | NEGRIJANOG PROSTORA DTEMELIENG 1930 GO GLAVNI PROJEKT
! Trg dr. F. Tudmana 11 Nasice
8 tkri t k kock 128 53 ? tel (031) 614 225 e-mail uprava@valencak.hr FIZIKA ZGRADE
REmeTAE e STeme e 22 T 20°C TEMPERATURA NA KOJU SE PROSTORIJA ZAGRIJAVA
ukupno netolotvoreni prostor): 12853 m RELATIVNA VIS. KOTA 0,00 m DATUM BP. 0P,
= APSOLUTNA VIS. KOTA +158,62 mnv
ukupno neto(zatvoreni prostor): 200,95 z . : 02/2023 58/21 GPF__ |58/21
P P " — protupozarni zid (REI-M 90) GRADEVINA [Javna zgrada druSfvene
ukupno bruto: 234,36 m’ Tofiens - 2arada DVD-a Donja | Geslranr.  Tomislav Midic, maging.arch.

INVESTITOR: Optina Donja_Motitina, UL Matije

G 62A, Di Mot
o6 ress

PROJEKTANT Josip Valentak, mag.ing.aedif
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VZ 1 - vanjski zid - blok opeka

MK 1 - medukatna konstrukcija - keramitke plofice

R.b. Materijal d [cm] R.b. Materijal d [cm] VZ & - vanjski zid - armirani beton
PO 1 - pod na tlu - garaZa za vatrogasna vozila 1 vapneno - cementna Zbuka 2,00 1 keramitke plotice 0,80 R.b. Materijal d [cm]
R.b. Materijal d [cm] 2 blok opeka 25,00 2 polimerno - cementno ljepilo 0,20 1 vapneno - cementna Zbuka 2,00
1 armirani beton 10,00 3 polimerno - cementno ljepilo 0,50 3 cementni estrih 6,00 2 armirani befon 25,00
2 |PE folija 0,02 4 'mineralna vuna 15,00 4 PE folija 0,02 3 polimerno - cementno ljepilo 0,50
3 mineralna vuna 10,00 5 polimerno - cementno ljepilo 0,50 5 mineralna vuna 5,00 L 'mineralna vuna 15,00
4 hidroizolacija 0,80 6 silikatna Zbuka 0,30 6 PE folija 0,02 5 polimerno - cementno ljepilo 0,50
5 armirani beton 15,00 I= 43730 7 armirani beton 20,00 6 silikatna Zbuka 0,30
6 kameni drobljenac 30,00 8 vapneno - cementna Zbuka 2,00 I= 4330
I= 65,82 VZ 2 - vanjski zid - armirani beton L= 34,04 K 3 - krovni panel
PO 2 - pod na tlu - keramicke plodice R.b. Materijal d [cml R.b. Materijal d [cml
R.b. Materijal d [cm] 1 vapneno - cementna Zbuka 2,00 MK 2 - medukatna konstrukcija - parket 1 krovni panel (IPN ispuna) 12,00
1 keramicke plotice 0,80 2 armirani beton 40,00 R.b. Materijal d [cm] T- 12.00
2 | polimerno - cementno ljepilo 0,20 3 polimerno - cementno ljepilo 0,50 1 parkef 0,80
3 | cemenfni estrih 6,00 4 |mineralna vuna 15,00 2 polimerno - cementno ljepilo 0,20
4 |PE folija 0,02 5 polimerno - cemenfno ljepilo 0,50 3 cementfni estrih 6,00
5 |mineralna vuna 10,00 6 |silikatna Zbuka 0,30 4 PE foljja 0,02
6 hidroizolacija 0,80 I= 58,30 5 ' mineralna vuna 5,00
7 armirani beton 10,00 6 PE folija 0,02
8 kameni drobljenac 30,00 VZ 3 - vanjski zid - porobeton 1 armirani beton 20,00
Y= 57,82 R.b. Materijal d [cml 8 |polimerno - cementno ljepilo 0,50
1 |vapneno - cementna Zbuka 2,00 9 |mineralna vuna 15,00
PO 3 - pod na flu - keramicke plotice - sanitarni prostori 2 blok od porobetona 25,00 10 polimerno - cementno ljepilo 0,50
R.b. Materijal d [cm] 3 polimerno - cementno ljepilo 0,50 11 silikatna zbuka 0,30 o
1 keramitke plotice 0,80 4 'mineralna vuna 15,00 I= 4834 @
2 |polimerno - cementno ljepilo 0,20 5 polimerno - cementno ljepilo 0,50 g g O - o A
3 cementni estrih 41-00 6 silikatna zbuka 0'30 K 1 - ravni krov e o o e e e e e g S
4 PE folija 0,02 y= 43,30 R.b. Materijal d [cm]
5 mineralna vuna 10,00 1 vapneno - cemenfna Zbuka 2,00
6 hidroizolacija 0,80 UZ 1 - unutarnji zid - blok opeka 2 armirani beton 20,00
7 armirani beton 10,00 R.b. Materijal d [cm] 3 PE folija 0,02
8 kameni drobljenac 30,00 1 | vapneno - cementna Zbuka 2,00 & mineralna vuna 20,00
I= 55,82 2 armirani beton 25,00 5 PE folija 0,02
3 polimerno - cementno ljepilo 0,50 6  beton u padu(4-10 cm) 12,00 ) 18°C N
PO & - natkrivena terasa I= 2150 #  hidroizolacija 0,80 =
R.b. Materijal d [cm] 8 kamene kocke 4,00
1 cementni estrih 6,00 UZ 2 - unutarnji zid - pregradni zid 1= 5884
2 armirani beton 10,00 R.b. Materijal d [cm] E
3 kameni drobljenac 30,00 1 | gipskartonske ploe 125 K 2 - ravni krov MK 1 @E
I= 46,00 2 mineralna vunas+zrak 7,50 R.b. Materijal d [cm]
3 | gipskartonske plote 1,25 1 |vapneno - cementna Zbuka 2,00 )
UZ & - unutarnji zid - armirani beton I= 10,00 2 armirani beton 20,00
R.b. 'Materijal d [cml] 3 PF folija 0,02
1 vapneno - cementna Zbuka 2,00 UZ 3 - unutarnji zid - blok od porobetona b mlnerall‘na vuna 20,00 d
2 armirani beton 24,00 R.b. Materijal d [cm] > PE folja 0,02 V73
3 polimerno - cementno ljepilo 0,50 1 vapneno - cementna Zbuka 2,00 6 beton u padul4-10 cm) 12,00
I- 2650 2 blok od porobetona 25,00 #__ hidroizolacija 0,80 ~
= o~
3 polimerno - cementno ljepilo 0,50 L= 54 84 m— N j’
L= 27,50
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VALENCAK doo NaSice
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Trg dr. F. Tudmana 11 Nasice

tel (031) 614 225 e-mail uprava@valencak.hr

FAZA PROJEKTA

GLAVNI PROJEKT
FIZIKA ZGRADE

RELATIVNA VIS, KOTA 0,00 m
= APSOLUTNA VIS. KOTA +158,62 mnv

DATUM B.P. Z.0.P.
58/21 GPF 58/21

02/2023

GRADEVINA. Javna zgrada drustvene
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INVESTITOR: Py . v
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VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.89.
GRAPEVINA:  DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF

III. ZASTITA OD BUKE

ZASTITA OD BUKE



VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.90.
GRAPEVINA:  DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF

1. OPCI PODACI I PRIMJENJENI PROPISI

Racunska analiza i ocjena akustickih karakteristika gradevinskih elemenata i1 konstrukcija predmetne
gradevine izvrSena je prema zahtjevima iz:

- Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakona o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),

- Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave (NN 143/21)
- Pravilnika o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08),

- HRN U.J6.201/89 — Akustika u gradevinarstvu. Tehnic¢ki uvjeti za projektiranje i1 gradenje zgrada,
- HRN U.J6.151/82 — Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije,
- DIN 4109 (1989) i Beiblatt zu DIN 4109 (1989) zvucna zastita u visokogradnji.

Projektirana zvucna zastita u skladu je s navedenim vaze¢im hrvatskim propisima.

Projektom zvucne zastite daju se uvjeti izgradnje 1 aproksimativni proracuni kojima se dokazuje da je
zadovoljeno zahtjevima iz oblasti akustike u gradevinarstvu. Zastita od buke i vibracije su niz mjera
primjenjenih u projektu kojima se osigurava zastita gradevine od zvucne i1 udarne buke za pojedine
elemente konstrukcije, kao i za gradevinu u cjelini. Te mjere obuhvacaju uvjete izgradnje elemenata
konstrukcije kao i1 aproksimativne proracune kojima se dokazuje da je zadovoljeno zahtjevima
primjenjenih tehnickih propisa.

Tehnicki uvjeti navedeni u ovom dijelu projekta odnose se samo na osiguranje minimalne zvucne
zaStite pa se uz ostale tehnic¢ke uvjete obvezno primjenjuju.

NAPOMENA:

Analiza zastite od buke 1 vibracije izradena je na osnovu navedenih vaze¢ih zakona, pravilnika
1 hrvatskih normi te ih se izvoda¢ duzan u potpunosti pridrzavati prilikom izvedbe, kao i pribaviti sve
potrebne ateste za ugradene materijale.

U slucaju promjene vrste materijala ili konstrukcije novi sastav ne smije imati loSije
karakteristike od ovih utvrdenih ovim projektom.

Projektait:
HE.“ATSKA KOMORA INZI RA GRADEVINARSTVA
Josip Valencak
mag. ing. aedif.
Oviafteni inzenjer gradevinantva il

(Josip Valendak, mag.in§.4&df¥.)
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VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str91.
GRAPEVINA:  DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF

2. NAJVISE DOPUSTENA RAZINA BUKE

Gradevina je stambene namjena i nalaziti ¢e se u izgradenom dijelu naselja Donja Moticina, unutar
zone 3, zona mjesovite pretezito stambene namjene..

Gradevina nema predvidene sadrzaje koji bi u svom radu predstavljali kriti¢ne izvore buke
prema okolini.

Vanjske izvore buke prema gradevini predstavlja kolni promet na obliZnjoj prometnici.

Prema Pravilniku o najvi§Sim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave (NN
145/04, ¢l. 5 i 6) zona gradevine se moze kategorizirati kao Zona mjeSovite pretezito stambene
namjene— zona 3, za koju najviSa dopustena ocjenska razina buke imisije u otvorenom prostoru ne
smije prelaziti:

Lraeg = 55 dB(A) danju.

Lraeq = 45 dB(A) nocu.

Potrebno je ostvariti zvu¢nu izolaciju i razinu zvuka udara prema zahtjevima iz HRN U.J6.201
Sto je projektom i predvideno. Primjenom odgovarajucih elemenata konstrukcije i odvajanjem prostora
prema namjeni, te izvedbom od materijala odredenih fizikalnih svojstava, pokuSala se posti¢i
optimalna zvucna zastita ovih gradevina.

Prema odredbama Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade
1 borave (NN 145/04) buka u boravi$nim prostorijama za zonu 2 prema tablici 2, odnosno ¢€l. 8, iznosi
najvise:
Lreq = 35 dB(A) danju,
Lreq =25 dB(A) nocu.

Projektant;
HE.~ATSKA xwomr NféA GRADEVINARSTVA

Josip Valencak’
mag. ing. aedif. ./
Oviakteni inzenjer gr:dr;n/mm A

(Josip Valencalf, mag.lng.géaﬁf)
/
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VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.92.
GRADEVINA: DVD Donja Moti¢ina
Nasice, veljaca 2023. b.p. 58/21 GPF

3. NAJMANJE POTREBNE VRIJEDNOSTI ZVUCNE IZOLACIJE
PREGRADNIH GRADEVINSKIH ELEMENATA

Prodori kroz zidove i medukatne konstrukcije, uredaji i oprema:

Prodori instalacija kroz pregrade izmedu prostora trebaju se izvesti s omotacem od mineralne
vune s potpunim brtvljenjem reski, sa oslanjanjem na elasticne nosace kako bi se sprijecio prijenos
strukturalnog zvuka 1 vibracija na konstrukciju gradevine. Eventualni uredaji i strojevi, koji u svom
radu stvaraju vibracije, trebaju se izvesti oslonjeni na podlogu preko elasti¢nih (gumenih) podlozaka
isporucenih od proizvodaca doti€ne opreme, ¢ime ¢e se onemoguciti u najve¢oj mogucoj mjeri
prijenos vibracija na konstrukciju gradevine.

Sve potrebne instalacije treba voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi doslo do opadanja zvu¢no—
izolacijskih karakteristika pregrada.

Ukoliko se za grijanje 1 hladenje predvidi SPLIT sistem potrebno je voditi racuna o buci
vanjske split jedinice. Vanjsku jedinicu grijanja i hladenja treba odabrati tako da razina buke prema
najblizem susjednom prozoru (na 1,0 m od vanjskog otvora) razina buke ne prelazi 35 dB(A). Na taj
nacin sprijecit ¢e se Sirenje buke na ostali dio gradevine i prema susjedstvu.

Prozorii vrata:

U odnosu na omjer veli¢ine otvora na fasadi najvise izloZenih vanjskoj buci 1 mase fasadnog
zida, vanjska buka nije kriti¢na te se ne postavljaju posebni zahtjevi za izvedbu prozora.

Na proceljima su PVC otvori s te je toplinska izolacija prevucena na nacin da u Sirini od 3 cm
preklapa profil od 8 cm. Stijene su ostakljene IZO staklom s minimalno jednim Low-E staklom s
ispunom od plemenitog plina. Ovakva stolarija mora posti¢i zvuéno gasenje od Rw = 30 — 34 dB pa se
prema izolacijskoj sposobnosti svrstava u II. klasu.

Vrata treba izvesti sa sljede¢im zvucno-izolacijskim vrijednostima:
- Rw =25 dB - za pomo¢ne prostore,
- Rw =30 dB — za sve ostale prostorije.

Zvuéno - izolacijsku vrijednost ugradenih vrata i prozora treba dokazati laboratorijskim
ispitivanjima, a kategorizaciju izvesti sa stru¢nom sluzbom investitora.

ZASTITA OD BUKE



VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.93.
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Podne konstrukcije izvedene su sa prigusnim slojem kamene vune/EPS-a.
Plivajuce podove izvesti na slijede¢i nacin:

e Podloga mora biti ravna a po potrebi povrSinu treba popraviti nanoSenjem mase za
izravnavanje. Na podlogu se postavlja kamena vuna.

» Sve prodore vertikalnih instalacijskih cijevi (vodovod, odvodnja, centralno grijanje, ventilacija)
kroz podnu konstrukciju i plivajuci pod treba izolirati omatanjem mekim tervolom kako bi se
sprijecio izravan dodir cijevi i1 tvrdog cementnog estriha ili betona.

e Ploce kamene vune moraju potpuno prekriti podlogu, da se sprijeci dodir plivajuéeg poda i
nosive konstrukcije. Postavlja se i rubna traka do visine iznad razine gotovog poda. Nakon
salijevanja cementnog podnog estriha, poravnavanja, zagladivanja i stvrdnjavanja, viSak rubne
trake treba odrezati po cijelome obodu plivajuce ploce. Zbog sprjecavanja nastanka zvucénih
mostova spojeve zida s podom potrebno je razdvojiti trajno-elasticnim kitom

Uredaji i oprema:

Uredaji 1 strojevi, koji u svom radu stvaraju vibracije, trebaju se izvesti oslonjeni na podlogu
preko elasticnih (gumenih) podlozaka isporuc¢enih od proizvodaca doticne opreme, ¢ime ¢e se
onemoguciti u najve¢oj mogucéoj mjeri prijenos vibracija na konstrukciju gradevine.

Sve potrebne instalacije treba voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi doslo do opadanja zvu¢no—
izolacijskih karakteristika pregrada.

Projektant; ~
HF.~ATSKA KOMORA INZENTFRA GRADEVINARSTVA
Josip Valencak’ 1/ /
mag. ing. aedif. / !/

Owviafteni inZenjer gr:yd‘c/;ifmm A
(Josip Valencak, mag.ing.43d%F.)

v

ZASTITA OD BUKE



VALENCAK d.0.0., UTEMELJENO 1990.,

GRADEVINA:
NaSice,

DVD Donja Moti¢ina
veljaca 2023.

NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

Str.94.

b.p. 58/21 GPF

4. PRORACUN ZASTITE OD BUKE

Vanjski zid
Pov. masa s reduciranom
Sloj Materijal dlcm] | plkg/m3] gustoCom (kg/m2)
1 |gips vepnena 7buka 2,00 1800 34,00
2 |blok opeka 25,00 1100 250,00
4 |EPS 15,00 30 -3,00
5 |polimemo - cementno ljepilo 0,50 1650 775
6 |[silikatna Zbuka 0,50 180 0,65
PovrSinska masa
nosive konstrukcije 284

Prema DIN 4109, Beblatt 1, Tabelle 8, Zeile 5

Zvucna izolacija elementa konstrukcije iznosi: Rw =53 dB

Ocjena gradevinske konstrukcie u pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka prema HRN.UJ6.201.

Procjenjuje se da buka od prometa osobnih vozla pred najizlozenijom fasadom nece biti veca od:
80 dB danju.

Najveca dopustena razina imisije buke u zatvorenom prostoru:
80 dB danju

R'wpot =80 -53 =27 <= Rw= 80

Sastav gradevinske konstrukcije u pogledu zvucne izolacije od zratnog zvuka ZADOVOLJAVA.,
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Razina buke na rubu zgrade:

Zona u kojoj se gradevina nalazi je zona: 3
Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene.
Najvise dopuStene ocjenske razine buke

imisije u otvorenom prostoru iznose:

Lday = 55dB
Lnight = 45 dB
Razina buke izvora: L = 70 dB
Udaljenost vanjskog zida od granice Cestice: 1 = 76m

L, =L, - 20log(l)
Lp' =70 - 20log(7,63) = 52,35

Razina buke na rubu zgrade iznosi 52,35 dB.
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Razina buke na granici Cestice:

Zona u kojoj se gradevina nalazi je zona: 3
Zona mje§ovite, pretezito stambene namjene,
Najvise dopustene ocjenske razine buke

imisije u otvorenom prostoru iznose:

Lday = 55dB
Lnight = 45 dB
Razina buke izvora: L; = 70dB
Vrijednost izolacije zida: Ry = 53dB

Udaljenost vanjskog zida od granice Cestice: 1 74 m

razina buke izvan objekta: Lp =Li- Rw=70- 53 =17 dB

L'=L, - 20log()
Lp'=17 - 20log(7,36) = -0,34

Lp' =-0,34 <45 = Lnight

Razina buke na granici gradevinske Cestice manja je od dopustene te je uvjet ZADOVOLJEN

Projektant;
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5. ZAKLJUCNE OCJENE

Provedenom racunskom kontrolom gradevinskih konstrukcija dokazano je da ¢e buka koja se
Siri iz zgrade u vanjski prostor, te buka u prostorijama zgrade od nestacionarnih izvora buke izvan
zgrade 1 stacionarnih izvora buke u zgradi biti ispod maksimalno dopustenih razina, odnosno da
projektirana konstrukcija zgrade 1 projektirana stolarija zadovoljavaju u pogledu zvucne zastite.
Predvidenim rjeSenjima plivaju¢ih podova i vodenja i oslanjana instalacija, strukturni prijenos buke
sveden je na minimum.

Objekt u cjelini kao i1 pojedine gradevinske konstrukcije zadovoljavaju propisima postavljene
uvjete.

Projektant; ~
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