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Temeljem članka 51, stavak 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

direktor tvrtke EPIK d.o.o. donosi: 

 
RJEŠENJE 

 
 

o imenovanju Danijela Fridla mag.ing.el. raspoređenog na poslovima i zadacima 

PROJEKTANATA za ODGOVORNOG PROJEKTANTA pri izradi elektrotehničkog 

dijela glavnog projekta za izgradnju objekta: 

 
Javna zgrada društvene namjene - zgrada DVD-a Donja Motičina 

64/2023 ELG 

 

 

Imenovani magistar inženjer elektrotehnike ima Rješenje o upisu u Imenik 

ovlaštenih inženjera, klasa UP/I-310-34/10-01/2310, Ur.broj 504-05-10-1, pod 

rednim brojem 2310, s danom upisa od  10. lipnja 2010. godine, izdano u 

Zagrebu 10. lipnja 2010. godine. 

 
 

Direktor : 
 
  

 
 
 

_____________________ 
        (Danijel Fridl, mag.ing.el.) 

INVESTITOR:   Općina Donja Motičina 

    Ul. Matije Gupca 62A 

    31513 Donja Motičina 

    OIB: 05744763826 

  

MJESTO GRADNJE:  Ul. Ivana Mažuranića bb, Donja Motičina, 

    k.č.br. 403, 404 i 405 sve k.o. Donja Motičina  

    (oznaka novoformirane građevne čestice nakon   

    parcelacije navedenih postojećih čestica:k.č.br.403,  

    k.o.Donja Motičina) 

 

OZNAKA PROJEKTA: 64/2023 ELG 
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Temeljem članka 51, stavak 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
kao projektant dajem:  
 

I Z J A V U 

br. 64/2023 
 

da je elektrotehnički projekt br. 64/2023 ELG izrađen u skladu s uvjetima za 

građenje građevina propisanih dokumentima prostornog uređenja: 

- Prostornim planom uređenja Općine Donja Motičina ("Službeni glasnik" 

Općine Donja Motičina broj 3/06., 4/11., 2/13., 1/16., 2/16.-pročišćeni tekst, 

5/17., 5a/17.-pročišćeni tekst, 6/18., 7/18.-pročišćeni tekst, 1/23. i 2/23. - 

pročišćen tekst) 

te ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu i druge propisane zahtjeve i uvjete 

prema odredbama sljedećih Zakona i Pravilnika: 

 

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) 

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 

118/18, 110/19) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 

71/14, 72/17) 

- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 

- Zakon o zaštiti okoliša   (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 

- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevini (NN 

87/08, 33/10) 

- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) 

- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 

118/19, 65/20) 

- Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 

- Pravilnik o otpornostima na požar i drugim zahtjevima koje građevine 

moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13, 87/15) 

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih 

postrojenja i uređaja (NN 146/05)  

- Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih nap. 

granica (43/16) 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16, 88/19) 

- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 

infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora 

te obvezama investitora radova ili građevine (NN 75/13) 

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_802.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3220.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_07_65_1494.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_114_2218.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_801.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1939.html
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- Pravilnik o načinu i uvjetima pristupa zajedničkog korištenja elektroničke 

komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (NN 36/16) 

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13) 

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

- Pravilnik o sadržaju pisane Izjave izvođača o izvedenim radovima i uvjetima 

održavanja građevine (NN 43/14) 

- Pravilnik o tehničkim normativima za elektroinstalacije niskog napona (sl. 

list 53/88, NN 55/96) 

- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 

borave (NN 145/04) 

- Električne instalacije NN - Zahtjevi za sigurnost – Zaštita od električnog 

udara (HRN N.B2.741) 

- Električne instalacije u zgradama – Zahtjevi za sigurnost – Nadstrujna 

zaštita (HRN N.B2.743 

- Norme s tehničkim zahtjevima za električne instalacije 
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1. TEHNIČKI OPIS 
 

1.1. Uvod 
 
Građevina za koju je ovom dokumentacijom dan elektrotehnički projekt je javna 

zgrada društvene namjene – zgrada DVD-a Donja Motičina. Na objektu će se 

izvesti elekrotehničke instalacije jake i slabe struje, sustav zaštite od djelovanja 

munje na građevinu te izjednačavanje potencijala.  

 

Prema elektroenergetskoj suglasnosti broj 4008-70140036-100003256 građevina 

će se napojiti snagom iznosa 22,00 kW NN nadzemnom mrežom iz 1TS47 

DONJA MOTIČINA 1 / izvod: I. MAŽURANIĆA 2-66. Mjesto razgraničenja 

vlastništva i odgovornosti (mjesto predaje/preuzimanja energije) je SPMO-E čija je 

situacija prikazana u grafičkom dijelu ovog projekta. 

 

1.2. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za građevinu 
 
Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13. 20/17, 39/19, 125/19) i temeljnim zahtjevima 

za pojedinu građevinu projektirane električne instalacije u tijeku građenja i 

korištenja svojim karakteristikama i načinom izvedbe ne mogu djelovati na 

mehaničku otpornost i stabilnost građevine, sva oprema je predviđena u 

odgovarajućoj izvedbi prema uvjetima gradnje. Električni vodovi i oprema su 

zaštićeni od prevelikih toplinskih naprezanja osiguračima koji osiguravaju uporabu 

u okviru nazivnih vrijednosti i sigurnost u slučaju požara. Zaštita od ugrožavanja 

zdravlja i života ljudi (električnog udara) postiže se primjenom zaštitnih mjera od 

direktnog i indirektnog dodira. Instalacija sama po sebi, te ugrađena instalacija ne 

vrši zagađenje okoliša.  

 

Sigurnost i pristupačnost građevine izgradnjom instalacija predviđenih ovim 

projektom zastupljena je odabirom materijala, pribora i opreme u granicama 

dozvoljenih vrijednosti i korištenjem u skladu s propisanim pravilima i normama. 

Projektirane i izgrađene električne instalacije ne emitiraju niti buku niti vibracije, te 

je već time provedena ova zaštita, koriste se samo po potrebi i same po sebi ne 

odaju energiju. Projektom se predviđaju rješenja koja su energetski učinkovita u 

današnje vrijeme te njihovom ugradnjom i pažljivom uporabom se postiže 

kvalitetno gospodarenje energijom. 

 

Elementi elektrotehničke instalacije koji se ugrađuju se, velikom većinom, mogu 

ponovno reciklirati i uporabiti nakon isteka vijeka upotrebe građevine, a to se 

posebno odnosi na metale (bakar, čelik), plastiku, gumu. Na taj način već 

upotrijebljene materijale je moguće ponovno koristiti. 
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1.2.1. Zaštita od električnog udara 

 

Zaštita od električnog udara postiže se primjenom odgovarajućih tehničkih mjera i 

to: 

- zaštitne mjere od direktnog dodira 

- zaštitne mjere od indirektnog dodira. 

 

Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom na opremi i u električnoj 

instalaciji predviđena je uporabom materijala, pribora, vodova i opreme u 

granicama nazivnih vrijednosti, kvalitete prema standardima, pravilnom i 

savjesnom izradom i održavanjem opreme i električnih instalacija. Jedan dio 

opreme koji je pod naponom smješten je u razdjelnicu, a pristup imaju samo 

stručna i ovlaštena lica, a preostali dio pretežno zaštićen izoliranjem (vodovi, 

instalacioni pribor i dr). 

 

Zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u električnoj instalaciji TN 

sustava predviđena je automatskim isklapanjem napajanja. Vodljivi dijelovi opreme 

i uređaja moraju biti povezani zaštitnim vodičem s uzemljenom točkom napojnog 

sistema. 

 

Zaštita vodova od struje kratkog spoja predviđena je primjenom automatskih 

osigurača odgovarajuće strujne vrijednosti. Zaštitni uređaji (osigurači) i presjeci 

vodiča odabrani su tako da nastupi automatsko isklapanje u vremenu koje 

odgovara zaštitnom uređaju (osiguraču) kada na bilo kojem mjestu dođe do kvara 

zanemarive impedancije (kratki spoj) između faznog vodiča i zaštitnog vodiča ili 

vodljivih dijelova koji mogu doći pod napon. 

 

Mjera zaštite od struje preopterećenja ostvarena je uporabom osigurača na 

početku (u razdjelnici) svakog strujnog kruga. Na taj način ostvarena je zaštita 

vodova i strujnih krugova na koje se mogu priključiti samo ispravna i održavana 

trošila. Mjera zaštite od razlike potencijala ostvarena je spajanjem svih metalnih 

masa na uzemljivač. 

 

Svaki strujni krug treba biti tako izveden da se može razdvojiti od svih vodiča pod 

naponom (spoj u razdjelnici ostvaren vijčano ili stezaljkama). U razdjelnici su 

predviđene zasebne sabirnice za zaštitne i nul vodiče. Žile u vodovima, u 

električnom razvodu, označene su bojama i žila s svijetloplavom bojom izolacije 

obvezno se mora koristiti za nulti vodič, a zeleno žute boje izolacije za zaštitni 

vodič. Izvođač radova dužan je nakon izvedbe izvršiti funkcionalno ispitivanje 

instalacije, a to provjera pregledom i ispitivanjem. 

 

Kod razrade instalacija u projektu korišteni su važeći tehnički propisi i pravila. 
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1.2.2. Zaštita od požara 

 

Mjera zaštite od požara ostvarena je odgovarajućom ugradnjom opreme pod 

naponom (razdjelnice) tako da ona ne može biti uzrok požara. Uzroci požara 

mogu nastati od nepravilnog dimenzioniranja kabela i opreme u odnosu na 

opterećenje, nepravilnog izbora opreme obzirom na uvjete rada, toplinskog 

djelovanja koje razvija elektro oprema, atmosferskih pražnjenja i pojave pogonskih 

i ostalih prenapona, te nepravilno rukovanje, nestručna kontrola i održavanje. 

 

Kod dimenzioniranja opreme i vodova vođeno je računa o toplinskim, mehaničkim 

i električnim naprezanjima u radu i kratkom spoju. Presjeci vodiča i kabela su 

odabrani tako da struje opterećenja budu manje od trajno dozvoljenih struja, a za 

zaštitu od preopterećenja i kratkog spoja predviđeni su uređaji za automatski 

prekid strujnog kruga. Ovi uređaji su projektirani tako da prekidaju svaku struju 

preopterećenja koja protječe strujnim krugom prije nego što prouzrokuje moguća 

termička ili mehanička oštećenja. Sva oprema je predviđena u odgovarajućoj 

izvedbi, sukladno s očekivanim uvjetima rada, tako da ne dolazi do štetnog 

međudjelovanja (električnih, toplinskih i mehaničkih) s okolinom, pa je time 

spriječena mogućnost izazivanja požara. 

 

Električni vodovi i oprema zaštićeni su od nedozvoljenih toplinskih naprezanja 

odgovarajućim zaštitnim napravama (osiguračima) koji osiguravaju njihovu 

upotrebu u granicama nazivnih vrijednosti.  

 

1.2.3. Instalacija sustava zaštite od munje 

 

Prema provedenoj procjeni, tj. proračunu rizika zaštite od djelovanja munje na 

građevinu, potrebno je izvesti sustav zaštite od negativnog djelovanja munje na 

građevinu. Proračun je prikazan u prilogu, a grafički prikaz u shemama u prilogu. 

 

Općenito se preporučuje nizak otpor uzemljenja (niži od 2 Ω kad se mjeri niskom 

frekvencijom). U projektu je upotrijebljena mjera uzemljivača kao mreža tip B. 

Odvojivi spojevi u području tla moraju se zaštititi od korozije (npr. pomoću 

plastične trake za zaštitu od korozije). Potrebno je izvesti izvode od uzemljivača do 

KPMO, TK, GRO, HD, RO i ZAS pomoću Fe/Zn 25x4 mm trake. 

 

1.3. Usklađenost s propisima i posebnim uvjetima 

 

Ovaj glavni projekt je usklađen sa sljedećim zakonima, odredbama posebnih 

zakona, 

propisima, odnosno posebnim uvjetima: 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19. 125/19) 

2. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/2010) 
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3. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

4. Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 14/19) 

5. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 

71/14, 72/17) 

6. Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj 

primjenjuje kao republički zakon (NN 53/91) 

7. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (N.N. 

118/19, 65/20) 

8. Tehnički propis za niskonaponske instalacije (NN 5/10) 

9. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža 

pripadajućih trafostanica (Sl. list 53/88) 

10. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 

(NN 87/08, 33/10) 

11. Uredba o izmjenama i dopunama zakona o standardizaciji (NN 44/95, 

25/96) 

12. Pravila tehničke prakse 

13. Norme i standardi 

 

1.4. Opis projektiranih elektroenergetskih instalacija 

 

Građevina će se napojiti iz NN nadzemne mreže priključkom snage 22,00 kW. 

Mjesto razgraničenja je SPMO-E smješten na čestici građevine. 

 

Ormarić priključnog mjernog mjesta dobavlja distributer električne energije te se u 

njega postavlja mjerna garnitura i glavni osigurači zgrade dok ga ugrađuje 

invenstitor. Ugrađuje se sukladno zahtjevima distributera električne energije. 

Izvođenje priključka i nabava ormarića s mjernom opremom je u nadležnosti 

distributera električne energije i nije predmet ovog projekta. 

 

Od priključnog mjernog ormara se postavlja kabel za napajanje razdjelnice zgrade 

oznake GRO. Napajanje razdjelnice GRO izvesti kabelom tipa NYY-J 5x16 mm². 

Ove kabele postaviti u zaštitnu samogasivu rebrastu cijev CS Ø50 mm, 

opterećenja do 125 N / 5 cm, otporne na vanjske utjecaje i plamen. Ovu cijev je 

potrebno zabrtviti od prodora vode. Brtvljenje izvesti s posebnom pjenom. 

 

Razdjelnica kata RO se predviđa izvesti kao ugradbena razdjelnica s neprozirnim 

vratima, zajedno s N i PE sabirnicom. Potrebno ju je postaviti na visinu od 1,6 m 

od gotovog poda do donjeg ruba razdjelnice. Razdjelnica se napajaju iz glavne 

razdjelnice GRO. Od GRO do razdjelnica se postavlja kabel NYY-J 5x10 mm². 

 

Instalacija zgrade izvedena je podžbukno pomoću kabela tipa NYY-J. Sanitarnije, 

vanjski prostori i svi vlažni prostori te sve opće utičnice za koje nije poznata 

namjena trošila se moraju napojiti preko strujne zaštitne sklopke s diferencijalnom 
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strujom od 0,03 A. Zbog pojačane zaštite izvedena je i zaštita rasvjetnih tijela 

preko strujne zaštitne sklopke. Sve priključnice su schuko izvedbe. 

 

Elektroinstalacija se postavlja na pozicijama prema tlocrtu uz dodatak da 

priključnice u sanitarijama montiraju na udaljenosti od min. 50 cm od kade, tj. 

tuševa. 

 

Visina montaže prekidača i tipkala rasvjete je 1,1 m od poda, priključnica 0,5 m od 

poda, a priključnice u kuhinji montirati na visine 0,5 m za štednjak, 1,6 m za izvod 

za napu, od 1,1 do 1,3 m za priključnice radnih ploha te 2,4 za predviđeni izvod 

klima uređaja i grijalica u kupaonicama. U kupaonicama su predviđene visine 

montiranja za priključnice 1,6 m, za zidnu rasvjetu 2 m. Također su predviđeni 

izvodi za napajanje odimljavanja te izbod na posljednjoj etaži tornja predviđen za 

napajanje sirene, te kod svakih garažnih vrata za napajanje motora za pokretanje 

istih. 

 

Visine navedene u projektu je potrebno primijeniti ali uz obaveznu konzultaciju 

izvođača drugih instalacija i nadzornog inženjera. 

 

Na parkirališnom prostoru u dvorištu zgrade, predviđen je izvod za punionicu 

automobila (lokacija prikazana na situaciji građevine). Predviđa se napajanje iz 

GRO razdjelnice kabelom NYY 5x35 mm2 položenim u zaštitnu cijev. 

 

Rasvjeta prostora riješena je kao opća rasvjeta. Predviđene su nadgradne i 

ugradne svjetiljke s LED izvorima svjetlosti. U kupaonicama je predviđena 

ugradnja dekorativnih stropnih svjetiljki sa višim stupnjem zaštite. Upravljanje 

rasvjete projektirano je pomoću sklopki. Sklopke u prostorijama za boravak ljudi su 

ugradne u stupnju zaštite IP20 te se postavljaju na zid na visinu 1,2 m od gotovog 

poda. Električna instalacija rasvjete projektirana je kabelima tipa NYY presjeka 1,5 

mm2, koji se uvlače u instalacijske cijevi. Vanjska rasvjeta je u stupnju zaštite IP65 

te je prikazna u shemama građevine i situacije. Vanjsku rasvjetu na stupovima je 

potrebno uzemljiti trakom uzemljivača. 

 

Također, predviđena je sigurnosna rasvjeta u cijelom objektu kako je prikazano na 

shemama u prilogu. 

 

Proračun rasvjete se nalazi u prilogu. 

 

Izjednačavanje potencijala je potrebno izvršiti izjednačavanje potencijala na svim 

većim metalnim masama, te na instalacijama izvedenim metalnim cijevima 

(primjerice vodovod, grijanje, plin…) te sve ostale metalne mase unutar zgrade i 

na njoj (ograde, bravarija…).  
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Spojevi metalnih masa na sabirnicu će se izvesti pomoću vodiča P/F 10 mm2 

zeleno-žute boje preko postojećeg temeljnog uzemljivača ugrađivanjem kutija za 

izjednačavanje potencijala u prostore kupaonica iz koje će se vodičem P/F 4 mm2 

zeleno-žute boje povezati metalni dijelovi. 

 

1.5. Opis projektiranih komunikacijskih instalacija 

 

Priključak infrastrukturne zgrade na elektroničku komunikacijsku mrežu ostvaruje 

se na način da se na fasadu zgrade postavlja se priključna elektronička 

komunikacijska kutija TK od koje se postavlja 2xPEHD cijev Ø32 mm do 

elektroničke komunikacijske razdjelnice KO. Elektronička komunikacijska kutija TK 

je povezana na komunikacijsku infrastrukturu sa 2xPEHD cijevi Ø50 mm. 

 

Komunikacijski kabelski sustav temelji se na principima međunarodnog standarda 

ISO/IEC IS 11801 koji definira aplikacijski neovisan strukturni kabelski sustav. 

Takav aplikacijski neovisan generički kabelski sustav omogućuje otvoreno tržište 

za razne koncepte kabelskih sustava. Isto tako, kabelski sustav mora biti tako 

fleksibilan da korisnik može u svakom trenutku primijeniti novu organizaciju 

prostornih i ljudskih resursa i uvođenje nove opreme. Pravnoj osobi koja pruža 

uslugu priključka na elektroničku komunikacijsku mrežu je data mogućnost odabira 

dolaza priključnog kabela do TK.  

 

Unutar cijevi CS Ø32 mm se postavlja kabel tipa S/FTP J-2YY 4x2x0,8 mm cat.6. 

KO se izvodi kao ugradbena plastična razdjelnica s punim vratima, min. dimenzija 

550x550x180 mm. Unutar HD se postavlja priključak na električnu energiju (šuko 

utičnica 230V, 16 A) te regleta 10x2, spojnica RJ11-RJ11 i elementi za priključak 

telekomunikacijskih kabela na RJ45 priključak (elementi se spajanju na DIN šinu). 

 

Za potrebe telekomunikacijske instalacije potrebno je sve kabliranje vršiti s 

kabelom tipa S/FTP J-2YY 4x2x0,8 mm koji podržava kategoriju 6. Sve 

telekomunikacijske priključnice izvesti na visini od 0,3 m od gotovog poda i sav 

razvod vršiti unutar zaštitne samogasive cijevi CS Ø20 mm podžbukno i u stropu. 

Razvod vršiti radijalno sukladno shemama. Nije dopušteno serijsko spajanje. 

Prilikom vođenja kabela paziti na razmak u odnosu na energetsku instalaciju te 

nije dopušteno paralelno približavanje na udaljenost manju od 30 cm međusobno. 

Kabele utičnica spojiti u telekomunikacijskoj razdjelnici HD. 

 

Predviđeno je postavljanje optimalnog broja utičnica elektroničke komunikacijske 

mreže u zidove, a način izvođenja je isti kao i za energetsku instalaciju, 0,5 m od 

poda. 

 

Odabrana je antenska instalacija za sve prostore kuće. Antenski ormarić (ZAS) 

postavlja se u hodnik na katu građevine i napaja se kabelom NYY-J 3x2,5 mm2 iz 
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RO. U ZAS se postavlja pojačalo antenskog signala odcjepnik za zemaljske 

digitalne signale i FM signal. Na krov postavlja se antenski stup čiju lokaciju treba 

odrediti nakon mjerenja i nalaženja lokacije najjačeg signala. Na stup se 

postavljaju digitalne antene za zemaljske signale i FM antena za radio signal, te se 

vrši priprema za satelitsku antenu (potrebno je položiti 6 x coax kabel od 

razdjelnice do stupa i tamo ju završiti). Stup se ne smije uzemljiti i ne spaja se na 

izvod temeljnog uzemljivača. 

 

Antena se spaja na TV upravljačku jedinicu koja vrši pojačanje signala te od koje 

odlazi koaksijalni kabel prema antenskim razdjelnicama koji distribuiraju signal do 

krajnjih TV priključnica. Sva se kabliranja vrše koaksijalnim kabelom RG6 75 Ω u 

zaštitnoj cijevi Ø20 mm. 

 

Razvod vršiti radijalno sukladno blok shemama. Nije dopušteno serijsko spajanje. 

 

Potrebno je povezati ormar KO i ZAS sa praznom cijevi CS Ø32.  

 

1.6. Opis sustava za odimljavanje 

 

Sustav odvođenja dima i topline je baziran na inteligentnoj programibilnoj 

mikroprocesorskoj upravljivoj centrali. RWA sustavi su sustavi za odvod dima i 

topline pomoću kojih se u slučaju požara otvaraju predviđeni otvori na objektu. 

Aktivacija sustava odvođenja dima i topline moguća je aktiviranjem ručnih javljača 

(uređaji za ručno upravljanje, tipkala). RWA otvori u pravilu su izvedeni kao prozori 

ili kupole pomoću kojih se pri otvaranju postiže ukupno potrebna propisana 

površina otvora za zgradu (1 m2). Cilj je osigurati da u slučaju požara evakuacijski 

putevi ne budu zadimljeni. Centrala ima mogućnost međusobnog povezivanja, sa 

stvarnim nadzorom vodova.  

 

Grupa za odimljavanje (ODT) sastoji se od najmanje jedne linije alarma (ručni 

javljači) i jedne linije prozračivanja (pogonska linija). Te dvije linije zajedno čine 

grupu za odimljavanje (ODT) koja se odnosi na jedan požarni segment (npr. 

stubište). Ovim projektom predviđena je 1 grupa odimljavanja i 2 grupe 

prozračivanje. 

 

Kompaktne centrale mogu se upotrijebiti za svakodnevno prozračivanje. Za 

funkciju prozračivanja na raspolaganju je tipkalo za prozračivanje sa po jednom 

tipkom za otvaranje i zatvaranje. Pogoni se nakon aktivacije jedne tipke u smjeru 

otvoreno ili zatvoreno trajno aktiviraju i isključuju u krajnjem položaju putem u 

pogonu integriranog prepoznavanja krajnjeg položaja i struje isključivanja. Preko 

LED lampice u tipkalu za prozračivanje može se prikazati stanje prozora/kupole. 

Aktivacija pogona u smjeru otvoreno može se vremenski ograničiti preko funkcije 

ograničenje vremena rada. Instalacija, programiranje i puštanje u rad cijelog 
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sustava odvođenja dima i topline može se izvršiti u bilo kojem trenutku kada je u 

sustavu sve međusobno povezano. 

 

Iz proračuna u Elaboratu zaštite od požara je vidljivo da je projektom potrebno 

osigurati područje slobodnog presjeka 1 m2 za odvođenja dima i topline stubišta, a 

otvaranje mora biti neovisno o općem napajanju električnom energijom. U 

cjelokupnom prostoru koji je predmet projekta predviđen je suvremeni sustav za 

odvod dima i topline zajedno s detektorom dima, ručnim javljačima, tipkalima za 

prozračivanje, motorima za otvaranje prozora te mikroprocesorskom kompaktnom 

centralom. 

 

Centrala sustava odvođenja dima i topline zajedno s rezervnim baterijskim 

napajanjem treba biti smještena na najvišoj etaži samog stubišta. Stubište je 

odvojeni požarni sektor. Na najnižem i najvišem podestu stubišta se nalaze motori 

za otvaranje prozora koji su namijenjeni odvodnji dima i topline. Pokretanje 

uređaja se vrši preko sustava za automatsku dojavu požara. Osim automatske 

aktivacije sustava, uz samo stubište i izlaz iz objekta nužno je predvidjeti i tipkala 

za ručnu aktivaciju sustava. Sustavi za odvodnju dima i topline projektiraju se 

prema hrvatskim normama skupine HRN EN 12101. 

 

Napajanje sustava za odvođenja dima i topline treba biti riješeno korištenjem dva 

neovisna izvora električne energije. Napajanje je potrebno je izvesti preko 

(najbližeg) razvodnog ormara jake struje i to preko zasebnoga strujnog kruga 

(poseban osigurač u razdjelniku) negorivim bezhalogenim energetskim kabelom 

tipa NHXH FE 180/E 30 minimalnog presjeka 3x2,5 mm2. Kao rezervno napajanje 

služe po dvije akumulatorske baterije smještene u kućištu centrale te se osigurava 

autonomija od 72 h. Rezervno napajanje se koristi za slučaj prekida glavnog 

napajanja iz električne mreže. Prebacivanje s glavnog izvora napajanja na 

rezervno napajanje (akumulatorske baterije) je trenutno i automatski. 

  

Sustav odvođenja dima i topline koristi vodove koji su proračunati i odabrani tako 

da ne dozvoljavaju vanjski utjecaj koji bi mogao unijeti smetnje u rad sustava. 

Prijenosni putevi između centrale i motora zahtijevaju kabel NHXH FE 180/E 90 

minimalnog presjeka 3x1,5 mm2 (detaljnije u grafičkom dijelu projekta). 

Povezivanje između tipkala za prozračivanje i centrale za odvođenja dima i topline 

ostvaruje se kabelom J-Y(St)Y 2x2x0,8 mm, a maksimalni broj tipkala za spoj sa 

centralom je do 10 elemenata. Maksimalno mogućih 10 ručnih javljača moraju se 

povezati negorivim kabelom JE-H(St)H FE 180/E 90 4x2x0,8 mm, a maksimalnih 

10 detektora dima moraju povezati sa JE-H(St)H FE 180/E 90 2x2x0,8 mm 

kabelom. 

 

Senzor za vjetar i kišu (vremensku stanicu) potrebno je ugraditi na krov objekta i 

povezati je sa centralom tako da se prozor automatski zatvori u slučaju kiše ili 
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jakog vjetra, pod uvjetom da tada nije aktivan alarm odvođenja dima i topline. 

Povezivanje se ostvaruje sa NYM-J 7x1,5 mm2. 

 

Kratak spoj ili prekid vodiča ne smiju omesti funkcioniranje uređaja. Kabeli moraju 

biti maksimalno udaljeni od ostalih elektroinstalacija. Paralelno vođenje instalacije 

slabe i jake struje mora biti izvedeno na međusobnom razmaku ne manjem od 20 

cm. Križanje instalacija jake i slabe struje treba izbjegavati, a ukoliko to nije 

moguće izvesti, kabele postaviti na razmaku od 1 cm i to pod kutom od 90 

stupnjeva s ubacivanjem izolacijskog komada. Vodovi prema sučeljenim 

sustavima sa izvršnim i/ili nadzornim funkcijama kao i napojni vodovi istih moraju 

biti izvedeni u klasi vatrootpornosti E-30 sukladno članku 5.1.2. DIN VDE 0833/2. 

 

1.7. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za održavanje 

 

Projektirana električna instalacija može se koristiti isključivo za projektiranu 

namjenu. Tijekom uporabe električna instalacija je podložna starenju i mehaničkim 

oštećenjima što može uzrokovati da oprema nema više svoju funkciju odnosno da 

način zaštite od direktnog dodira više ne udovoljava svojoj zaštitnoj namjeni. 

 

Smatra se da je uporabni vijek električne instalacije najmanje 25 godina. 

 

Održavanjem električne instalacije treba se sačuvati stupanj kvalitete postignut 

izradom električnih instalacija (od projekta do završnih ispitivanja) te 

odgovarajućim povremenim (periodičnim) pregledima i ispitivanjima osigurati 

pouzdanu i sigurnu električnu instalaciju za cijelo vrijeme njezine uporabe. 

 

Radove na elektrotehničkim instalacijama dijelimo na radove za vrijeme gradnje 

(rekonstrukcije, sanacije i sl.) i radove u eksploataciji, tj. radove na održavanju. 

Opisane radove dužne su obavljati radne organizacije (pravne osobe) registrirane 

za te djelatnosti. 

 

Svi radovi i tehnički zahvati moraju biti u skladu s važećim propisima i 

preporukama za elektromontažne radove. 

 

Ispitivanje električne instalacije provodi se vizualnim pregledom, provjeravanjima i 

mjerenjima. Pregledom se utvrđuje da li su svi dijelovi električne instalacije u 

ispravnom stanju. Prilikom pregleda treba provjerit ispravnost rasvjetnih tijela, da 

ne postoje oštećenja izolacije vodiča i kabela, naročito na pregibnim mjestima, da 

ne postoje oštećenja priključnog pribora (priključne kutije, priključnice, utikači), 

dobro zatvaranje poklopaca i vrata razdjelnih ormara, da ne postoje oštećenja 

prekidača i sklopki, da ne postoje mehanička oštećenja i onečišćenja zaštitnih 

kontakata priključnica čime zaštitne mjere od indirektnog dodira mogu postati 

nedjelotvorne. 
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S obzirom da tijekom uporabe instalacije postoji mogućnost promjene zaštitnih i 

kontrolnih uređaja treba provjeriti ispravan izbor nazivne i proradne struje zaštitnih 

uređaja. Zbog mogućnosti brisanja slovnih oznaka treba provjeriti ispravno 

označavanje faznih, neutralnih i zaštitnih vodiča, u razvodnim ormarima mora 

postojati označavanje strujnih krugova, osigurača, prekidača i stezaljki, te 

odgovarajuće sheme električnih instalacija upotpunjene svim potrebnim podacima, 

razvodni ormar treba biti opremljen znakom opasnosti od električne struje i 

oznakom primjenjenog sustava mreže u pogledu uzemljenja.  

 

U blizini razvodnih ormara ne smiju se držati zapaljivi predmeti niti smije biti 

zapriječen pristup ormaru. 

Ukoliko je tijekom uporabe električne instalacije došlo do promjena u dijelovima 

instalacije (izmjena električne opreme) potrebno je izvršiti pored navedenih i ostale 

preglede koji se izvode pri prvom pregledu (izbor opreme u skladu sa zahtjevima i 

propisima sigurnosti, zahtjevima pravilnika i normi, izbor opreme u skladu s 

vanjskim utjecajima, izbor presjeka vodiča s obzirom na opterećenje, izbor i 

postavljanje rastavnih i sklopnih uređaja, polaganje i spajanje vodiča i zaštita od 

korozije, provjera zahtjevanih presjeka neutralnih, zaštitnih i dozemnih vodiča, 

zabrana smještaja sklopnih uređaja u zaštitne vodiče, lagan pristup za održavanje 

i razmaci). 

 

Zamjena dijelova električne instalacije mora se provesti na način da se tim 

radovima ne utječe na zatečena tehnička svojstva građevine. 

 

Kod izvođenja bilo kakvih radova na električnim instalacijama cijela ili dio 

građevine mora se isključiti sa elektroenergetskog napajanja pomoću glavnog 

prekidača u pripadajućoj razdjelnici. 

 

Svaka promjena u električnoj instalaciji mora se dokumentirati u projektu 

izvedenog stanja i jednopolnim shemama razvodnih ormara. 

Mjerenjima i ispitivanjima utvrđuje se da li električna instalacija ispunjava zahtjeve 

određene projektom. 

 

Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provodi se 

najmanje svakih deset godina za građevine stambene namjene, osim ispitivanja 

otpora izolacije ako stanje električne instalacije ne ukazuje na potrebu tog 

ispitivanja - nisu propisani rokovi za periodičko ispitivanje (preporučuju se relativno 

dugi rokovi 8 do 12 godina, a na mjestima gdje je elektroinstalacija izvedena na 

drvenoj ili nekoj drugoj upaljivoj podlozi, ispitivanje je obvezno svake godine). 

Ispitivanja funkcionalnosti zaštitnih uređaja diferencijalne struje se mora vršiti 

svake godine. 
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Izvanredan pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon 

svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva sustava ili 

izaziva sumnju u uporabljivost sustava te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 

 

O provedenim redovitim pregledima i izvanrednim pregledima te o ispitivanjima 

sastavlja se zapisnik od strane ovlaštene pravne ili fizičke osobe. 
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2. PROCJENA TROŠKOVA 
 
 
 

 

 

 

 

 

    

          

          
          

          

               

          

          

          

          

     

     SVEUKUPNO           eur 70.000,00 
          

 
 

 
Procjena troškova građenja sadrži projektantske cijene te služi isključivo za 

potrebe izračuna naplate pristojbi. 

 

Napomena: 

Prikazana procjena troškova ne sadrži porez na dodanu vrijednost. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tkuricek
Rectangle
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3. PRORAČUNI 
 

3.1. Dimenzioniranje vodova i odabir zaštitnih naprava 

 
Struja IB za koju je strujni krug projektiran računa se prema: 

 

 

gdje je:  

Pv  vršna snaga 

U  nazivni napon 

cosφ faktor snage 

 

Nazivna struja zaštitnog uređaja odabire se prema struji In s tim da moraju biti 

zadovoljeni uvjeti prema HRN HD 384.43 S2: 

 

 

gdje je: 

IB  struja za koju je strujni krug projektiran 

In  nazivna struja zaštitnog uređaja 

IZ  trajno podnosiva struja vodiča 

I2   struja koja osigurava pouzdano djelovanje zaštitnog uređaja 

 

Rezultati proračuna dani su u tablici u nastavku. 

 
 

DIONICA 
VRŠNA 
SNAGA 

NAPON 
DIONICE 

FAKTOR 
SNAGE 

STRUJA 
IZVODA 

STRUJA 
OSIGUR. 

TIP 
VODIČA 

PRESJEK 
VODIČA 

TRAJNO 
PODNOS. 

OD DO 
Pv 

(kW) 
U (V) cosφ IB (A) In (A)  s (mm2) Iz (A) 

SPMO GRO 22,00 400 0,95 33,47 50 NYY 16 73 

GRO RO 10 400 0,95 15,21 25 NYY 10 54 
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3.2. Provjera pada napona  

Pad napona za jednofazni strujni krug računa se prema: 

 

a za trofazni strujni krug prema: 

 

gdje je: 

u (%)  pad napona 

Pv (W)  vršna snaga 

l (m)  duljina voda 

U (V)  nazivni napon 

s (mm2) površina presjeka vodiča 

χ (Sm/mm2) specifična vodljivost (Cu χ =56 Sm/mm2; Al χ =34 Sm/mm2) 

 
Dozvoljeni pad napona prema HRN HD 385.5.52 S1 iznosi 3% za strujne krugove 

rasvjete, odnosno 5% za ostale strujne krugove. 

 

Provjera pada napona navedena je u tablici: 

 

DIONICA 
VRŠNA 
SNAGA 

NAPON 
DIONICE 

PRESJEK 
VODIČA 

SPECIFIČNA 
VODLJIVOST 

DULJINA 
DIONICE 

PAD 
NAPONA 
DIONICE 

OD DO 
Pv 

(kW) 
U (V) s (mm2) χ(Sm/mm2) l (m) u (%) 

SPMO GRO 22,00 400 16,0 56 20 0,31 

GRO RO 10,00 400 10 56 10 0,11 
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3.3. Procjena rizika za zaštitu od munje 

 

Procjena rizika za zaštitu od munje je izrađena pomoću softvera DEHN Support.  

 

Prema proračunu rizika na građevini je potrebno izvoditi sustav zaštite od 

djelovanja munje. 

 

Proračun slijedi u prilogu. 
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Datum: veljača 2023.    Projekt br.: 64/2023 ELG 
 
 
 

 Zaštita od munje  
Upravljanje rizikom 

 
 

Izrađeno prema međunarodnoj normi: 
IEC 62305-2:2006-10 

 
uzevši u obzir nacionalnu normu i ev. dodatke: 

HRN EN 62305-2:2008 

 
 

Pregled mjera za smanjenje šteta od djelovanja munja  
prema procjeni rizika za projekt: 

 
 
 
 

Projekt građevine:  

Javna zgrada društvene namjene - zgrada DVD-a Donja Motičina 

Ul. Ivana Mažuranića bb, Donja Motičina, 

k.č.br. 403, 404 i 405 sve k.o. Donja Motičina  

(oznaka novoformirane građevne čestice nakon parcelacije navedenih 
 postojećih čestica:k.č.br.403, k.o.Donja Motičina) 

 

Klijent/Naručitelj: 

Općina Donja Motičina 

Ul. Matije Gupca 62A 

31513 Donja Motičina 

OIB: 05744763826 

 

Procjenu rizika izradio:  

Projektant: Danijel Fridl, mag.ing.el. 
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Popis sadržaja 
 

1.  Popis skraćenica 
 
2.  Normativne osnove 
 
3.  Rizik nastanka štete i izvori štete 
 
4.  Podaci za projekt 
4.1.  Rizici koje treba uzeti u obzir 
4.2.  Geografski podaci i podaci za građevinu 
4.3.  Podjela građevine na zone zaštite od munje/zone 
4.4.  Opskrbni vodovi 
4.5.  Rizik od požara 
4.6.  Mjere za smanjenje posljedica požara 
4.7.  Posebna opasnost za ljude u zgradi 
 
5.  Proračun rizika 
5.1.  Rizik R1, Ljudski životi 
5.2.  Odabir zaštitnih mjera 
 
6.  Zakonske obveze 
 
7.  Opće obavijesti 
 
8.  Definicija nazivlja 
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1. Popis skraćenica 
 
a  stopa amortizacije 
at  razdoblje amortizacije 

ca  novčana vrijednost životinja u nekoj zoni 

cb  novčana vrijednost neke zone građevine 

cc  novčana vrijednost sadržaja neke zone 

cs  novčana vrijednost sustava u nekoj zoni (uključujući njihove funkcije) 

ct  ukupna novčana vrijednost građevine 

CD,CDJ  faktor lokacije građevine, odn. spojene građevine 

CL  godišnji troškovi svih gubitaka bez zaštitnih mjera 

CPM  godišnji troškovi odabranih zaštitnih mjera 

CRL  godišnji troškovi preostalih gubitaka 

EB  izjednačivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning Equipotential Bonding) 

H  visina građevine 
HP  najviša točka građevine 

i  kamatna stopa 
KS1  faktor kojim se uzima u obzir učinkovitost vanjskog zaslona građevine (vanjski 

prostorni zaslon) 
KS1W  širina oka mreže vanjskog zaslona građevine 

KS2  faktor kojim se uzima u obzir učinkovitost unutarnjeg zaslona građevine (unutarnji 

prostorni zaslon) 
KS2W  širina oka mreže unutarnjeg zaslona građevine 

L1  gubitak ljudskih života 
L2  gubitak javne opskrbe 
L3  gubitak nenadomjestive kulturne baštine 
L4  gospodarski gubici 
L  duljina građevine 
LEMP  elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse) 

LP  zaštita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zaštitu od 

munje (LPS-a) i zaštitnih mjera protiv LEMP-a  (SPM-a, en: Surge Protective 

Measures)) 

LPL  razina zaštite od munje (en: Lightning Protection Level) 

LPS  sustav za zaštitu od munje (en: Lightning Proctection System) 

LPZ  zona zaštite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada 

određeno elektromagnetsko okružje) 

m  stopa održavanja 
ND  broj opasnih događaja zbog udara munja u građevinu 

NG  gustoća udara munja 

PB  vjerojatnost da udar munje prouzroči materijalne štete na građevini 

PEB  izjednačivanje potencijala u LPS-u  

PSPD  usklađeni sustav SPD-a 

R  rizik štete 
R1  rizik gubitaka ljudskih života u građevini 

R2  rizik gubitka javne opskrbe 

R3  rizik gubitka nenadomjestive kulturne baštine 

R4  rizik gospodarskih gubitaka u građevini 

RA  sastavnica rizika za ozljede živih bića (pri udaru munje u građevinu) 

RB  sastavnica rizika za materijalne štete na građevini (pri udaru munje u građevinu) 

RC  sastavnica  rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u građevinu) 

RM  sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj građevine) 

RU  sastavnica rizika za ozljede živih bića (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod) 
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RV  sastavnica rizika za materijalne štete na građevini (pri udaru munje u spojeni 

opskrbni vod) 
RW  sastavnica  rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni 

vod)  
RZ  sastavnica  rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog 

opskrbnog voda) 
RT  prihvatljivi rizik štete (vrijednost rizika štete prihvatljivog za štićenu građevinu) 

rf  faktor smanjenja rizika od požara na građevini 

rp   faktor smanjenja rizika koji uzima u obzir zaštitne mjere za smanjenje posljedica 

požara 
SM  godišnja novčana ušteda 

SPD  uređaj za zaštitu od udarnih struja i prenapona munje (en: Surge Protective 

Device)  

SPM  zaštitne mjere protiv  LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova električnih i 

elektroničkih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures) 

tex  trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera 

W  širina građevine 
Z  zona građevine 

 
 
2. Normativne osnove 
 
Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova: 
- HRN EN 62305-1:2013 - „Zaštita od munje – 1. dio: Opća načela“ 
- HRN EN 62305-2:2013 - „Zaštita od munje – 2. dio: Upravljanje rizikom“ 
- HRN EN 62305-3:2013 - „Zaštita od munje – 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost 
za život“ 
- HRN EN 62305-4:2013 - „Zaštita od munje – 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar 
građevina“ 
 

3. Rizik nastanka štete i izvori štete 
 
Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana građevina zaštititi određenim 
zaštitnim mjerama. U normi  HRN EN 62305-2:2013, Upravljanje rizikom opisan je postupak 
procjene rizika s pomoću kojeg se određuju potrebne zaštitne mjere od djelovanja munje. Svrha 
upravljanja rizikom je da se s pomoću zaštitnih mjera smanji rizik na prihvatljivu razinu. 

 
Provedena procjena rizika prema normi  HRN EN 62305-2:2013 za projekt   - građevinu DVD-a 

Donja Motičina pokazala je da na promatranoj građevini treba postaviti zaštitne mjere. Proračunom 

je ustanovljena određena opasnost za građevinu te, ako je potrebno, zaštitne mjere za smanjenje 

rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zaštite od munje, nego cjelovito 

rješenje zaštite uključujući i potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a. 

 
4. Podaci za projekt 
 
4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir 
 
Na temelju vrste i načina uporabe građevine, odabrani su i razmotreni ovi rizici:  

 
Rizik R1: Rizik za gubitke ljudskih života:  RT: 1,00E-05 

 
Zajedno s odabirom rizika definirani su i prihvatljivi rizici RT. 
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Cilj je procjene rizika  da se trenutačni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski 

opravdanog odabira zaštitnih mjera. 

 
4.2 Geografski podaci i podaci za građevinu 
 
Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gustoća udara munje u zemlju 
Ng. Za lokaciju promatrane građevine najprije se s pomoću Karte broja grmljavinskih dana očita 

broj grmljavinskih dana 25,00. Odatle se računskim putem dobiva gustoća udara u zemlju Ng 

(1/god/km²). 
 
Napomena: taj način posrednog određivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju karte 

broja grmljavinskih dana, a još nemaju karte gustoće udara munje!  
 
Za opasnost izravnog udara najvažnije su dimenzije građevine. Na temelju toga određuju se tzv. 
sabirne površine za izravne i neizravne udare munja. Građevina DVD-a Donja Motičina ima ove 
dimenzije:  
 
 
Lb duljina: 24,00 m 

Wb širina: 25,00 m 

Hb visina: 9,00 m 

Hpb najviša točka (ako postoji): 15,00 m 

 
 
Na temelju podataka o veličini građevine dobivaju se ove izračunane sabirne površine: 
 
Ad sabirna površina za izravne udare: 6.361,00 m² 
Am sabirna površina za neizravne udare 

(udare pokraj građevine): 
834.398,00 m² 

 

 

 
 

Važan aspekt za određivanje broja mogućih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica 
građevine. Za promatranu građevinu je ta okolnost određena faktorom: 
 
Relativni položaj Cd: 0,50 
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S obzirom na gustoću udara munja u zemlju i veličinu građevine te njene okolice, može se računati 
s ovim  vrijednostima broja opasnih događaja: 

 broj opasnih događaja zbog izravnih udara u građevinu:     ND = 0,008 1/god, 

 broj opasnih događaja zbog neizravnih udara u građevinu: NM = 2,086 1/god. 

 

 
4.3 Podjela građevine na zone zaštite od munje/zone 
 
Građevina pri razmatranju nije podijeljena na zaštitne zone od udara munje odn. zone. 

 
L1tz – Trajanje zadržavanja ljudi u promatranoj zoni: 8.760 Sati/god. 
L1nz – Broj moguće ugroženih ljudi (žrtava): 0 Ljudi 

 

 
 
4.4 Opskrbni vodovi 
 

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane građevine uzeti u obzir. 

Spojeni električno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu 

sabirnicu za izjednačivanje potencijala građevine.  

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika 

(pripaziti na zahtjev za izjednačivanje potencijala!) 

  - elektroenergetski vod 
  - telekomunikacijski vod 
 
Za svaki određeni vod utvrđeni su ovi parametri, npr. kao: 

 vrsta voda (nadzemni/kabelski) 

 duljina voda (izvan građevine) 

 okolica 

 spojena građevina 

 način vođenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona) 

 najmanji podnosivi udarni napon (naponska čvrstoća krajnjih uređaja). 
 
Na temelju toga utvrđena je moguća opasnost za građevinu kao i njen sadržaj kao posljedice udara 
munja u opskrbni vod ili pokraj njega, što je uvršteno u procjenu rizika. 

 
4.5 Rizik od požara 
 
Rizik od požara u građevini je jedan od najvažnijih elemenata za izračun potrebnih zaštitnih mjera. 
Rizik od požara za građevinu je kategoriziran kao: 

 
 - Normalni rizik od požara 
 
4.6 Mjere za smanjenje posljedica požara 
 
U proračunu su za smanjenje posljedica požara odabrane ove zaštitne mjere: 

 
 - Aparati za gašenje, ručni vatroalarmi, hidranti, protupožarni odjeljci,  
   zaštićeni putovi evakuacije 
 
4.7 Posebna opasnost za ljude u zgradi 
 
Na temelju broja ljudi moguća je opasnost nastanka panike na građevini kategorizirana kako slijedi: 

 
 - Mala opasnost panike (npr. građevina s najviše dva kata i sa do 100 ljudi) 
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5. Proračun rizika 
 
Kako je opisano u 4.1, izračunani su sljedeći rizici kako je navedeno u 5. Za svaki je rizik plavom 
crtom označena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izračunom. 

 
5.1 Rizik R1, Ljudski životi 
 
Za ljude izvan i unutar građevine izračunani su ovi rizici:   
 

Prihvatljivi rizik:  1,00E-05 
Izračunani rizik R1 (nezaštićena građevina): 3,39E-05 

 

 
Izračunani rizik R1 (zaštićena građevina): 8,05E-07 

 

 

 
 

Da bi se smanjilo postojeće rizike moraju se poduzeti zaštitne mjere prema opisu u 5. 

 
5.2 Odabir zaštitnih mjera 
 

Odabirom sljedećih zaštitnih mjera postojeći se rizik svodi na prihvatljivu razinu. 

Predstojeći odabir zaštitnih mjera je dio upravljanja rizikom za građevinu i vrijedi samo za tu 

građevinu. 

 
Predstojeći odabir zaštitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt DVD Donja Motičina i vrijedi 
samo za tu građevinu. 

 
Zaštitne mjere Stanje sa zaštitom / Željeno stanje: 
 

Područje  Zaštitna mjera Koeficijent 

 pB: 
Sustav zaštite od munje LPS 
LPS razreda III 

1.000E-01 

 pEB: 
Izjednačivanje potencijala u okviru LPS-a 
Izjednačivanje potencijala za razinu LPL III ili 
LPL IV 

5.000E-02 

 pa: 

Zaštita od električnog udara (udar u 
građevinu) 
Električna izolacija odgovarajućeg odvoda, 
Učinkovito upravljanje potencijalom u tlu, 
Oznake upozorenja, 
Kao sustav odvoda služi armatura u betonu ili 
nosiva konstrukcija, 

0 

 pu: 

Zaštita od električnog udara (udar u opskrbni 
vod) 
Električna izolacija, 
Oznake upozorenja, 
fizička ograničenja, 

0 
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 rp: 

Mjere za zaštitu od požara 
Aparati za gašenje, ručni vatroalarmi, hidranti, 
protupožarni odjeljci, zaštićeni putovi 
evakuacije 

5.000E-01 

  
 
elektroenergetski vod: 
 

 

 pSPD: 
Usklađena SPD zaštita 
LPL 3 ili 4 

5.000E-02 

  
 
telekomunikacijski vod: 
 

 

 pSPD: 
Usklađena SPD zaštita 
LPL 3 ili 4 

5.000E-02 

 Xshd: 
Zaslon voda 
Vanjski: sa zaslonom: 1 Ohm/km < otpornost 
zaslona RS <= 5 Ohm/km 

Vanjski: sa 
zaslonom: 1 

Ohm/km < 
otpornost zaslona 
RS <= 5 Ohm/km 

 Xcon: 
Spoj voda na krajevima 
Višestruko uzemljeni neutralni vodič 

Višestruko 
uzemljeni neutralni 

vodič 

   0,2 

 
 

6. Zakonske obveze 

Provedena procjena rizika odnosi se na podatke upravitelja zgrade i/ili vlasnika ili stručnjaka, koji 

su ih prihvatili, izračunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti da se te podatke mora nakon 

procjene još jednom preispitati. 

Postupak računskog određivanja rizika s pomoću programa DEHNsupport u skladu je s normom 
HRN EN 62305-2:2013. 
 
Mora se upozoriti da proizvođač programa za procjenu rizika nije pravno odgovoran za bilo koje 

podatke, podloge, slike, crteže, mjere, parametre kao niti rezultate. 

7. Opće obavijesti 
 
7.1 Sastavnice vanjske zaštite od munje 
Sastavnice zaštite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zaštite od munje moraju 
udovoljavati određenim mehaničkim i električnim zahtjevima koji su postavljeni u nizu normi EN 
62561-x. Taj je niz normi, primjerice, podijeljen na ove dijelove: 
 

- EN 62561-1:2012 Zahtjevi za spojne elemente 
- EN 62561-2:2012 Zahtjevi za vodiče i uzemljivače 
- EN 62561-3:2012 Zahtjevi za iskrišta 
- EN 62561-4:2011 Zahtjevi za držače vodiča 
- EN 62561-5:2011 Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodiča uzemljivača 

 
7.1.1 EN 62561-1:2012, Zahtjevi za spojne elemente 
Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za držače, dani su u normi EN 62561-1. To za izvođača 
sustava zaštite od munje znači da sve spojne dijelove mora odabrati za očekivano opterećenje  (H 
ili N) na mjestu ugradnje. Tako se, primjerice, mora za hvataljku (100 % struje munje) odabrati 
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spojnica za opterećenje H (100 kA), a za, primjerice,  mrežastu hvataljku ili uvod u uzemljivač (gdje 
teče samo dio struje munje) se može odabrati spojnica za opterećenje N (50 kA). Odgovarajuća 
svojstva za takve primjere uporabe moraju biti dokazana ispitivanjem koje provodi proizvođač. 
 
7.1.2 EN 62561-2:2012, Zahtjevi za vodiče i uzemljivače 
Norma EN 62561-2 postavlja na vodiče i uzemljivače konkretne zahtjeve, koji su ovako  
postavljeni: 
 - mehanička svojstva (najmanja vlačna čvrstoća i najmanje prekidno istezanje), 
 - električna svojstva (najveća električna otpornost) i 
 - otpornost na koroziju (umjetno starenje). 
 
Norma EN 62561-2 određuje također i zahtjeve za uzemljivače i štapne uzemljivače. Pritom su 
važni, prije svega, materijal, oblik kao i najmanje mjere te mehaničke i električne značajke. Ti 
zahtjevi iz norme čine temeljna svojstva za koje proizvođač mora pružiti dokaze u pratećoj 
dokumentaciji uz proizvod. 
 
7.1.3 EN 62561-3:2012, Zahtjevi za odvojna iskrišta 
Odvojna se iskrišta mogu upotrijebiti za galvansko odvajanje sustava uzemljivača.  
Norma EN 62561-3 za odvojna iskrišta zahtijeva da takva iskrišta budu  dimenzionirana tako da, 
kad ih se ugradi na odgovarajući način prema uputama proizvođača, budu pouzdana i postojana te 
sigurna za ljude i okolne uređaje. 
 
7.1.4 EN 62561-4:2011, Zahtjevi za držače vodiča 
Norma EN 62561-4 daje zahtjeve za ispitivanje metalnih i nemetalnih držača vodiča, koji se rabe 
kod hvataljki i odvoda. 
 
7.1.5 EN 62561-5:2011, Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodiča uzemljivača 
Svi uzemni zdenci i brtvenice vodiča uzemljivača moraju biti tako oblikovani i konstruirani da pri 
pravilnoj uporabi budu pouzdani i ne ugrožavaju ljude ili okolicu. Norma EN 62561-5 daje zahtjeve i 
način ispitivanja revizijskih okana (uzemnih zdenaca)  (npr. otpornost na tlak) te uvoda (brtvenica) 
na uzemljenje (npr. ispitivanje brtvljenja). 

 
 
8. Definicija nazivlja 
 
Usklađeni SPD sustav 
SPD-ovi, stručno odabrani, usklađeni i ugrađeni tako da čine sustav koji smanjuje kvarove (ispade) 
električnih i elektroničkih sustava. 
 
Galvanski odvojnici 
uređaji koji mogu smanjiti udarne valove na vodovima koji ulaze u LPZ-ove. Takvi uređaji 
obuhvaćaju odvojne transformatore s uzemljenim zaslonom između namota, nemetalne optičke 
vodiče i optička sučelja. Izolacijska čvrstoća tih uređaja mora odgovarati toj namjeni samostalno ili 
s pomoću SPD-ova. 
 
LEMP elektromagnetski udarni val munje [en: Lightning Electromagnetic Impulse] 
LEMP obuhvaća sva elektromagnetska djelovanja struje munje koja na vodovima putem otpornih, 
induktivnih ili kapacitivnih veza proizvode udarne valove i elektromagnetska udarna polja. 
 
LP, sustav zaštite od munje [en: Lightning Protection] 
cjelokupni sustav za zaštitu građevina (uključujući i njihove unutarnje sustave i sadržaj) i ljude od 
djelovanja udara munja. Sastoji se općenito od sustava za zaštitu od munje (LPS) i mjera zaštite 
od  LEMP-a (SPM-a). 
 
LPL, razina zaštite od munje [en: Lightning Protection Level] 

broj pridan sklopu vrijednosti parametara struje munje koje se odnose na vjerojatnost da 

odgovarajuće najveće i najmanje projektirane vrijednosti neće biti prekoračene u prirodnoj pojavi 

izbijanja munje 
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LPS, sustav zaštite od munje [en: Lightning Proctection System] 
cjelokupni sustav koji se koristi za smanjenje materijalnih šteta zbog udara munja u građevinu 
 
EB,  izjednačivanje potencijala munje [en: Lightning Equipotential Bonding] 
spajanje na LPS pojedinih metalnih dijelova izravnim galvanskim spajanjem ili putem zaštitnih 
odvodnika udarnog vala da bi se smanjile razlike potencijala zbog struje munje 
 
SPD, uređaj za zaštitu od udarnog vala [en: Surge Protective Device] 

uređaj čija je namjena ograničiti prolazni prenapon ili preusmjeriti udarni strujni val. Sadrži 

najmanje jednu nelinearnu komponentu 

Čvorište 
čvorište na opskrbnom vodu iza kojeg se može zanemariti širenje udarnog vala. Primjeri čvorišta 
su mjesta odvajanja opskrbnog voda na TS-u SN/NN ili većoj transformatorskoj stanici, 
telekomunikacijskom razdjelniku ili uređaju (npr. na multiplekseru ili xDSL uređaju) na 
telekomunikacijskom vodu. 
 
Materijalne štete 
štete na građevini (ili njenom sadržaju) zbog mehaničkih, toplinskih, kemijskih i eksplozijskih 
djelovanja udara munje 
 
Ozljede živih bića 
trajne ozljede, uključujući smrt ljudi ili životinja zbog električnog udara putem dodirnog napona ili 
napona koraka kao posljedice udara munje. 
 
R, Rizik nastanka štete 
vjerojatan prosječan godišnji gubitak (ljudi i dobara) zbog udara munje u odnosu na ukupnu 
vrijednost (ljudi i dobara) u štićenoj građevini 
 
ZS, Zona građevine 
dio građevine s ujednačenim značajkama samo jednog sloga parametara koji služe za procjenu 
jedne sastavnice rizika 
 
LPZ, Zona zaštite od munje [en: Lightning Protection Zone] 
zona u kojoj vlada određeno elektromagnetsko okruženje što se tiče opasnosti od munje. Granice 
zone nekog LPZ-a ne moraju bezuvjetno biti fizičke granice (npr. zidovi, podovi ili stropovi). 
 
Magnetski zaslon 
zatvoreni metalni rešetkasti ili neprekidni zaslon koji okružuje štićenu građevinu ili jedan njen dio, 
čija je svrha smanjiti kvarove električnih i elektroničkih sustava. 
 
 
Kabel za zaštitu od munje 
poseban kabel velike izolacijske čvrstoće čiji je metalni zaslon izravno ili putem vodljive prevlake od 
umjetnog materijala trajno spojen sa zemljom. 
 
Kabelski kanal za zaštitu od munje 
kabelski kanal malog otpora koji je u trajnom spoju sa zemljom (npr. beton s neprekidno spojenom 
armaturom ili metalni kanal). 
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3.4. Proračun rasvjete 

 

Proračun rasvjete izrađen je pomoću softverskog alata Relux. 

 

Proračun slijedi u prilogu. 
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